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59 RGELBPEENRPRE, EHRENHES MR, ATS i4E H B
M et 45 i 0 B SR B P4 PR Ry Bk, RIS SR ZELL FAM #:0H 3
BATBEVE AT B9 REWEENREERING, 59 RGN EPK
B BRET TN, IS

BeZE R R, 5 S SRR 5], 5w B 1 2R 1E 530S 4T (2R 3~5km/h).
Ve, SRR MSREEESE fER, BHBRETLR, 552880
FAM 5 30E 17 1]

1.9 RAEZ/EW

1.9.1

1.9.2

1.9.3

7R 2R b 38 2 AN 445 5 MLAN N A B R B B A o

IR ML R R4S 5 M 1) 2 5 0l 4 2 ) = 56 AR R AL I A8 12 Jm 5 R AT
IR E L E DS ERIBUG, A B i 4 2 B i 5 ZEBEATHE R B k. 451
BB ARE B R R 2 Jm, RS B A 24,
Bt “WE” FordT /st AR ESRBSERIRG WL BRI S S PR
FFRT o

WL AR, Bl L =R M BUH K, ERBIRBIAR I B i%45
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B IR AR RS, BRI ZE & SR IR E LG T,
FEREL T EER R 5, EWB CRXE FoRITKAT, R 50
BO SR A HIBL W DhRe )8 1 /5 24 B il 42 36 [ N LR IA
S TR A B0 T A P A R
1.9.4 G5 EWBC R TEAH A2 52 TR AR BT IR B Beifi o, $50hm A R4 it
TEAI L 77 %
1.10 [FE&BIT
1.10.1 ATS TR %k
D) B3 s ATS B Hbsmy, 7T E 314 22 45 P o0 58 iR AR L 51 42
BAT I BE
2) R G ATS SR G (S Wl R, FOu A ATS #, B iReE 4k
W2 SIS P E A5 Bt AT B shiz sl M T
3)  HZEul ATS B MR, ZE NG IBCH 1 o5 AT SEI 4 AH 5C B sl i) 7 A il e 2%
B IS AT 5 ZE S (B P 3N 3 i Oy sCa i S A2 g AT
1.10.2 ATP/ATO Hh i 3 % e -
1) HBE—XISREHLE ATP/ATO {5 B AL fss ve s iy, Eaises Bk, Jf
S BB . RGO X BUE BN PR GUE E R, FHL AR S g U
RM 23, JF i (55 Bos N T B3 43817
2)  BHNEGEAT B ATP/ATO ¥e#% IEH B X, 28 & Bl 204 201
ATP/ATO 158, FINLATFEAME BN B0 MR 21 28 e 2 CM BEEl AM A
TiEAT,
1.10.3 F3B At
D B BT AM BT, 3k ATO B4, ATP W& 1B, FRi&r=
AR  F LA FE S 42 4E CM B R R I2 4T, th Tk #5142 RM 8 EUM
2RI T IEAT
2)  FHATP B, RS EREIFE S 4 . 14 A REE N TR
o EUM 2530 N TR T I2AT, mIHURYE LIS 5 i iom N T2 B8] 4
3) B ERERGEE BRI, RV EREZETT CBTC B, R4
REFNARIEE S 4 CF i ilimy) ) 5ESBENE, KA

#2054 LR TR LIS AT
13
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1.10.4 BB AR B

1) BBz R 2R 1R IE S ATP ZRER AN, (X ABRB st &% PRAIE S 4 it i 22 4
EIE M T A7 UL RM A EUM 25 B E AT, mIHURRSE 45 5 WL Bom 4T 24

2)  HIBRB s A SEELEE Y A SR BN T E

3)  IBRBHB R NLAER I —E LB S S LB E Y B S A TR

4)  ERBEEREUN, N BT 8 s AT R B AT e B R X B HERE
RIS AL FA) R 97 X Bl 2502 PR RIS AL, DR X B ) B A 20T A2 38 1 ) 0K
ORI IX Be A A7 AR B 25 (X BL, I R A 38 20 000 17 R 2 B (R DR DX B BBt
e DR X B BEE AT IR RN, 24— 2% R X BONREESLIN, H ALY
Hh— 2 ORI IX BLe ORI IX BURE At B B A% A B TH IR ER o Bl E

1.10.5 B2 2T AT 2 P 28 U5 2R Pt it P 28 07 3K
1.10.6 EHFBHBX (FAMD TSR HAd RS I T #9425 302K

1.10.6.1

1.10.6.2 %4

1.10.6.3

HHNEIATAE FAM BT, 4250 IRl A5 5 15 R R0 2 42 T BB g i ik, ATPP
ARYNL IR S5, PRESI 422 4. R[] Ao i 2 03 TAR B 5 3, R4S
HEHEN CAM B CiFahiislD, LA Rl s ATk CAM B, 7%
LL 26km/h B EATRE, ATP R A SERERT 4. 245145 L CAM R kAT 223k B
FEEIR, GFEATP R S s A 51 2583, 4805 N AP,

FIZE L, FAM/ICAM #E3K B Zhia AT, 35 51 42 25 K e A B8 0 AT BB RS B
RUTCR 23 e NS B S 5 Sl 3o ohoOAE B E B 22 A7 B IR JE 2
fr B IR HB . 550080, L REART 3, TR 4R 2 5 S i 3l
Pz A PR N T2 B (RRM) [T BL— € BRIEAE A 55 F1 AR FE 3B AT AEFR
WA T AREIEAT, ERRERARAL. RRM A5 24 ) Hi i 21 [ 52 BR 2 f5 ol
T AR SEREAUETEE, 25 B 4 S 1A HiT IS AT R R E B B AT TV T SR T
Rz E SR H RRM 5, AR BTHIBRAE ) B € -

BHNE ERBHIB TN BATP RN B ERAEKR bk B Erail
BUBREBSL  ZE S 0 BARE R BNEOUN, ARG RSN SR, A
B BN TR HURH I 5 it -

FRZ: JIERRBMENCMRART R
TEIRIR A G RENE 6 S&TIE HEIEEUE" BUKiETEL,) FRKEW ™ Bk ik f b
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BE2BHBRARNNA, HIFFREET S EARMES NI EERIENCN T RERMR.
73 RN ERE SN REARARAR (0 FHOEEIL, 45, 3D JGH. BE
BERREE) RRE. MEHIIAR. RABESFEARIER. RAMS iR, 5ESH
GRES R EEITIFEER

1.10.6.4 M54 AE FAM BT, ATO 7RGt ik, ATP RGN RTINS 25, Of
UEBIZE 224, [RII g O R BE B3 TS 25, SRR AR N L 4230 ATO R&HR,
FIRF ML EERER, AP IEFSIGEE CM B R igtT, Ml s E S RM ok
EUM 2553 0ig 47 .
1.10.6.5 #hs N SLARHE R G0HE s VRN I 4 1 202 oS0 (1) 4% ol B S B Btk 25 TR IR A
7
1.10.7 IEWEHT, LREEAARZEN B ELIET.
1.10.8 ML EALEER ATP WA, R LA RS 5 1 S R 2 341
%, BIZEIBATI R A IR . RIMLE L [ AT
1.10.9 HTHEE BB 48 ATP B h, alfLALALL CM. RM B EUM B2 4 5]
84T, KA RM. EUM BGRB8 47 1022 4 R B o . Al LAG 3L A
TRIAE o
1.10.10 45 N B4 ¥ R GEBEEE 56 il 1B B AT R 5 B Gos T 2 Il 2 4 T 4
e, MCEBERNERRGWER W E RGIEEIET. BRI EASBEHR
TBATHE 8] P S A B 4
11011 Bebn AR5 & HAZ 5 RERRER, JERIE L TR S0, i bs NSOt
PO7 REDL, AEAR IR U A R VR AR R G5 R 0B T BN L Th g
Fest g7, PR R S IERH ST R, WIERBITEZSE.
E VG E AR R e
1.11 ESHIRELER
1111 S SHURN B8 E T A BT LR AN, el R & B s A Kz
B AL RS BB T RIS AT 5 R I A . A5 5 LI A B Rk s A
. WoE. BT whia ] JUEE. HBIKE . IS B S A 2R 1]
(e o X R AP SR, B ORE S WL P B R AR DS 2R
1.11.2 TERHWERBIZER NIRRT, WadEs 20 8IS E SPA/NT 5m.
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1.11.3 EZ&{E5HL

1.11.3.1

1.11.3.2

1.11.3.3

IEHREOLR, IE&RX B G AR # i & o ENAT 2. ATP M s, TREGE,
RIS 2255 TR 85 5 51 42 ST ATP HBa s 00 T PR I8 4T (51 ZE Fc T A5 5 Bl
R N LS HEAT

IEHBATHEAT, IEREIME SR OSKH THEME S B LS 5l
SEERAL), R OUN R B AT IIRE, MRIK RS, SAAE SR =4
Hah mUTIE L CBED: KT 7 1200 KXIRA MESHLR R, Bk ST
R AE BT R E B B A 7

IEWBATEGUT, A0 KA u DL ) TAE s ERE SHLE R SRR RN S
P ZE R BB RN B, RIS 48, 3. LR RLR R .

1.11.3.4 IEAE SHUNARIE S5 5 RGN HI AR cORBEE, RN EIE2(E S HL B E
e
D EZRIE S
2)  FERANTRE M E Ty AR M AE S AL, A S S LA T IE R, e S AL AR
R EANERERIIR
3) AKX [E] B A 3T D L 0 HE A AE B TR B 150 B X 8] 70 5 R A5 S L
4)  HEME (NEZ) 755
5)  Prik Bk i B E IS T
6) ki B E A E S L.
1.11.3.5 EZFIE TSI HuliE SHGRMOEZ B (5 SR 4. A=A SHl
1, LLAT R e AL, FLR IR B R LR
D OADe--FoRBEHOTIEE R, #EVES G300 E 1 B 1% A5 5 L
2)  BEOATG--FRORBERETE M, HEVE S 4 E 1R PR A T AR A S AL
3) ST AHES Gid A5 S L
4)  WEAT G+ A OIT ORI G 5T, #EVFSIE UUA R T HUE I3 (an
25km/h) %A S HUFRE R 4.
1.11.3.6 HEE S XIE 75t 545 SIS IR 3 B 2 o B B PS5 S U SR 40—
N IR A BRSSP AT N STV &= I
D) SRR 6--HEVF I 42 HE 138 LB 245 5 L
2)  AOITIe--AMES GBI i AE S L
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1.11.3.7
1)
2)

1.11.3.8

HEAE SR SR LIRS SR, 200 Bom . o SO (T
RO G- IR L HIBE R HE R A 2s,  HEVFAI R HE N IEZRISAT

ARGR D NI e VSR RIS

Bt R AR AL, RO E SRSk LT A5 S, SxATE 1,
KL RIR AT, AMES GBI 5 5.

1.11.4 LS 5L

1.11.4.1
1)
2)
3)
4)

1.11.4.2

1)

2)

3)

1.11.4.3

1)

2)

3)

1.11.4.4

1)
2)

1.11.4.5

FARBAE SHL BB T

NBUEZHL;

FEFE ZE B0 RS e e T S Wk [X v B R . i R . NS e 4245 S s

FEAT R Z\ AL IZE AP A7) AR T8 3 47 2 FELA ' FE £ 510 22 5 2245 5 L

Hoe R 7 E R B S S L

ANBUG SHURMFE . & A=ITAE S, 2T @R R, HEoR Ko
L

ZREOIT G --HEVE B 42 0 [ P e 1245 5 MLE N B

ARERSP Y Ny S UREA R T

FOT G+ NIRRT G 15 5, HEVFAZE DA R T Rl d i 45
SHLIFREIS e 15 4

HMEE. NFEFIEFREE SN, RS, AA. A=ThE S, 247 e
B R . HR K L h .

2RO 3R W B Gt R IT A , HEVE 51 22 4% R0 e 1O B A1 R B 1248 5 WLt AT 51 4=
ek

J A AT e—R W 22 HEHE T I8 , HEVF S 42 $2000 5 R BB 1245 5 WLt AT I 424
ks

LLEST - AEIT A5 S L

FIZERHPSHA S SHL, RS A L= 0ME S, ST EH, 2407
NFERLR R . HE 7R KSR

AT - HEVF 1 42 H2 00 E 1O 38 LRI 2 A5 5 HLEEAT 1 44l s

LS e AEIT A S L

HEFSHL, KA A EWTAAE S, BT EMER. AR %R

Wi EAPITAAE L, AT E L. HR R KSR
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2

D A B OIS 442 HE 3 B 8 1% A5 S HLEAT I 4 Al

2) AT AT IZAE S HLEEAT I AR .

1.11.5 ESHNEAIT 2B MThae, ITLWr et scil AanikE, Nff4& (LED
PR fE S MBI EAR %) (TB/T 3242) HIZEK.

1.11.6 AR 7 RAS I BI-15 51 A Eon B BN S LIS AT B EEAZOR, 3
SRR E M AT T P B E .

BEABARBEREARGERER

21 EAFERER

211 AIRESRGHIELIE AZhER] (ATC) RGMEMBAE TR FAH K.
2.1.2  RHEMEL 6 T ITRE CHEARES b~ PUsh ) BRI i~ K il 7t Bk H
EHFPBATEAR, 55 REICKH 5E BN T I LOE (5 I 3 P £ 5 % 5 3
W RS ATC, WA T RS ATS. JIE BB T &9t ATP.
P A ZhIEAT T 298 ATO. THENLEB T &4t Cl. sl {5 7 /245 DCS. 4k
PFFT ARG MSS. Bl 7RG, HATRUT 25 A
D HoRSHE BE S RGRE KA NEOR . T2, BFSE DUORIE B4 Hsg
BLAGNThRE, EB RS SIEEIRESR, RO TH#E. B2k, 460K
Theey fe:
2)  FFE A SN T UE S AE S BRI R T 5
3)  AA RIFH RN S
4)  #gha. R, WEE;
5)  HABGSKVERN S L
6) FFEEPCBERIIE, e E R 2K,
213 E5 RGN AT E R AN T RSB 6 A0 L RS- 2RI, RS
hEETERS ST RGN EN ARG LIRN L EIUREAR, Rt
B BN RO Ve g AR ISR, AR TP Y
214 (55 RGN GG EHI A, U FEBI%N fREgUa 1T B,
215 EERFRFEAREREELETRRIY R, RGEREHBT. g
A R L FR) ] B b 4 T ] P A
216 RGBT FEIRG . BEE bl k5 ARG D B s
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DR RE P4 27T AR A L P FEL o b T ] P e

217 Bbr NN BERRYE R Geks s AR BIAE S|, X AT REE s K #24

WOBE (O N AR HEAR DK R B S I, QA IR A e 42 B B 55 o 3500
NS Db 1 i 14 22 PR A 58 42 B

21.8 A RERGNBE IR BliE. R aUMZED K475 d i )2 4 fRIE AR &

IS AL [ B Ao AR AR e, HLBAR N I SR AL 10 T2 8 (1 AR gt i
SEES = TRV A VRS LR CHLARSZ T AT D 1) 2 2 AE .

219 BFFASLIATRES RS H5EMIEE DO (TCC) M.
22 REMREER

221 IZERFREXR

2211

1)

2)

2212

%}J\

2213

Prik

2214

A7 22 T

Bobr NIRBEREE THl(E IR S I ZE ATC REERETI: 6 MIgmALNME T, 1EZR5
ANBATEIRG . g ITIR Y, GRoKIEYS (P E vl R iRy, 5 8 52— T
BUEJE AT EEERAN ) SEriES . BUKMa) R rRISATERE . 4R
ANTERRBOSAT R A2 2 70 BHz 8 I ER o FEA ORI [l 52 I 8] AR A58 1
IR BB ER A B A KT 90 £0; A2 Bt drik vl (SRKIES, CE BT IE VI m3riR ot
5 8 SE— W TRETEE R RIBEFRAND . Sl BUK TS Bt-rikiE R
IR A KT 108 75 FI 72 N R B i THE BRI BE A KT 108 5.

Fehr AR ML) CBTC P4 A4t (B CBTC 5114 54F CBTC 4| FiR &i81T)
IBATREST: 6 MALRME N, IEERI A/ NEATIAIRG . AZER TR (SRR 22 el
FROKIE Y FATIER  BUK P N IRIEAT G 5172 /M EBOEAT
[ 3 A B)996 42 6 0B is B I EER,  BLiIRIRRIN 8] 0y 265 Fb (£ 47 18] B8 I 1) B A
LT 15% IR ED.

JRAT TS5

T A2 RAT AT 35km/h,

E7se VI E A ELY

2 S i I 45 2 01K ATP 22 A7 4 B2 A BE RN T 8055 - 40 oK (V& 44,
P ARG G 1% PR KR hn 2R

FEQRAES 2 &7 & FE I ZR, BRI phdide. <0.75m/sB IRTHE N, FZEAE A vk
B I AEAS 9203 SKRI, BLORIES 2R {5 AR 1245 20 R FEVE L A (KT BER T 99.99% o 15 4w 1
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N£0.5 KINF,  ORIEFI 4545 ZEAE T2 A5 22 K5 Y 9 HOME Ry 99.9998% .
2215 FLANEFIIRKIERZE
HZE BE A iRl B AT SE I N B 3 TR I IER R AME T 99.99% .
2216 HIFEMBEZHIERER
FIZERE 5 KRG IER P AEREERE CRIER) BRaRENRARINT 1 RITTHELA
CHEbR N RLVE A0S 7] B 51 R 23 i )
222 RGN TERETRARER
2221 (EEREMFRAY, MIBERREZRME ATS F2H] it f S i (8] B/ T 255 T
180,
2222 ifilar A BRI R, By 4K H RS RS URIAT IR B SN T B GE T 1 8D
2.2.2.3 WAL O R T g e LN ] N TR T R, AR N A BN TSR T 0.5 A
2.2.2.4 BV A R I AR AR R I P 8] /N T BAE T 1 A
2225 ZEHAET WA HBICHTE (S 5 A 58 A HE I R RN T 0.75 B
2226 HEPETWERNBRGHER, NMIZAVKH R 26 s a4, HAER NN T EL
5T 0.75 7,
2227 FHEEHACCAMSNT RS T 1B, RVEZEIRIE(E FI AT F 5
e
2228 ZFHuERMEET RLMEEEAR SR T XN, 7E &I T E AN T 80km/h
SAFTN, SR T B AR PR AR EA R T
1) RIGFEANT 109,
2)  O5%MEZR S5 AT T 2 1 8 A5 BRI 2% 1) R IX D146 I ] RZAE 100ms BAP s
3) (EEAMERENEOERNT 1%:;
4)  ZEHbIEAE 2AT LA TC kN 25 A% a1 IR N [R] B/ T 150ms:;
5)  FHLEERYIERE BRI ERE R ARKT 1Mbps;
6) ALMZ(E B LRI AE AT 100Mbps;
7)  DCS &M SR AR H @RI TEI G5, SLORAEPS W rfr— A7 sl 5 255
Jic & i [E] /N - 50ms;
8) T NILIICEEYH .
2.2.3 AEETE. WTHIME. AI4EME. e tEIRFREEIR

2231 #&tk:
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1)

2)

3)

2232
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

2233
2234
1)
2)
3)
4)

5)

Bebr NFTHR AL R G010 % 4 58 BP0 . CGRATRIRZER) AP A SCE R
PR NZGE $R A I £ A4 1 1 o S B A MR AT L B ) OB 1) L L S5 R AH 24 1)
P RIS .

BAME S RE R AARA FIERM MRS 10h<MEIEHr<10%h (h K17
LN DN

A FEE:

ATS 15 & I F S5 i b (R BR B[R] . MTBF =2.5 X 10%h;

THREHLAM B (- 2l [B] B i 18] . MTBF =5X 10%h;

FLYR e A ()T 2t B (] B N 1] . MTBF =105h;

ATP 1 [f1 15 41 3 e (R R e 1) .- MTBF =2.5 X 10°h:;

B3 ATPIATO BT )t Al bR i ] . MTBF =1.5X 10%h;

TR 5 4% P T 45 e 1A B 1] . MTBF =1.5 X 105h;

T A 28 WY 2% B0 2% T oy iR [E] B IS 1) . MTBF =8 X 10%h;

e T AT VA% P g (R BRI [|] . MTBF >8<10%h.

THAR A T SE PR EOR : IEBR TR ECr 2 =1 X109 Bl Jo s TARERF A =>1.75
X 10°h,

AR RG] HPERIA /N T 99.99% .

A Y

LR A TS I A . MTTR<S30 434k

PEH] OB HF R B ). MTTR<45 704,

ZESh B 4 A T S I 1A . MTTR<S45 434k,

S AR PR E I (). MTTR<S4 /M,

ZEME A5 B A 1 PR AE B BT R MTTR<30 434

YEE N 5% BIR YRS L R IR AT I [B) 2 4% 15 73 Bt

224 HABFEARER

2241

2242

AR F A 6 B0 4R BOE TSRS I B 25 1F D 125 28 RS i {5 4R IBE
BT X BJRIER) 15 £ (FE) B4 S S BROEER 30 72 CE ) THIHEA
P AR FIWT AR, BAR BRI B BOH S E

B9 RGN G M E, TRIEF 25 ATO HERH B H 5 i AN Fo v RA T B A

CIEATIE 0 A Se VR A BREA D) 2 Z A KT 7km/h.
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2243

TEAR B IR 7 HE R < tkm/h; PR ZE £ 3km/h; £ B350 Bl A E R 42042

BRI 2 <0.5m: 7E KX (W35 70 41175 B B RER 26 <10m: 2247 iR f
U (L BRI R R 2 < 1m.

RGRRRER

ARG SRR RE K

3.1.1

3.1.6
1)

A TRAE T RGP OBl & . AR PO BRol
PN RS BB & BRI & Bl R &g
L.
BAs NSRS 5 RGN H IR 4 B o] (ATC) REMEMBUE S &
G . IELRIE5 RGE45 ATS. ATP. ATO. Cl %%, EWRES R0
TEHEABLATS. ATP. ATO. Cl s ALk s . 4EBh Ommis il dra i
5. LB SN DCS M4Ey il 1 R4t e Ed| EHR&E S S
W ATP/ATO W& Gl {5 s
gk, iRk, Lk, FHEL. MABRL. SHAZEKRSEL . FmE
H B P X3 S A L A B R A I SR S 55 Vet . SRIL O A B o
T E O R ST BSR4 2 b 10 2 A 3 {5 e A AN BE RS T IR 46
LR B B 2 M JE A A
PR N BLAE SR SO R RS LTE SoRVEN(E 5 DCS RS R 7 S8 BEAT
o BAR AR TR IG5 DCS ARG RATEE. ARMIIRRITS, IR
1k DCS #4177 =M
W RAT 2 A e KRB AT S — 2 W R, R RGNS w ek
M ANUETFFHEHEE T PR o 80 BAT R M 4% (R R B v o (Aot i 42 1) AN 4] 4=
IBAT AN D) NoRAITURTER, TR & VI SEBLE P D) .
ROKE
BAR AFHRBEHIME 5 RS (BFE& T R 50 WAEME B 2808 B R/ NE
ERRE TR A AR B, PN A AN T 30% MR E; RAGMIERE
W2 6 TEC AR CHEMR B ~ K PG D ¥ 7K i~ J K iy 7 3 B S LA i
LETREE N R IEZRE S . HEul . R B i BOBE AL, SRR i A TRE e/
IBAT I8 BR RE 7 ZER IR b, e BT 7 B G B (RS A & S0

BA

D
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2)

3.1.10

3.1.11

3.1.12

3.1.13

IEAANT 30%RE. BAFERE (WRGAHEEE ) JEaGANT

30% A& .

ATS T R 4 N H & 06 S Bs 8 $s A s 218 17 500 AR B8 1 SR ITE R A7 it B

FAh 7 RS NS48 N H &0 S8z B B M & s 47 Bl Ok i A b

T 1A H IR LA7 1 RE

FRGRHE ERVEA N e b A T RE AR AT Ve, o0 266 388 155 2 SR PR ] o e P 1

WA, AWK L e TheE, REMENEART Y RN, MET/E
Lt N ki gy RN BEXT RGEEAT B M e 25 Th REHI S &

155 RGNR M E bRl AR AE R THEALEOR . PSS EOR . B fe iR . &
T ARG AR A A At . I AR T SR FR AR SR AR 2 BT

o [l BRAn o [ AH AR .

55 RG 000 R EA TR E M. Fulilicdk. PuE. R, 2507,
5 Sl I ) R sl @ SRS I 2 A N SR BT A I8 E R FR AR I EEK . FE R ZRAT

THIEZRFEul . PriRE. RELAMTEL ., L&, MBI, EWBL

155 RGN EIBAT %R B A5 AL B 12 ] S 2 L g U 41 4=

DRI X B 22 A7 3P BB A B B PR A 5K, (R IN i R SE BN 8 RE 4R bR W 2

BEATEHLRNER,

ELAE T RGUPAN, M RGEEER L. LG FRBIRDGL M %,

NELBL. ATP/ATO. ATS. 49 M. EHUBE 7 RG24, . 7T

R RNEIE . ATP MBI RGE W KAT 2522 4 i B I8 T8 B 58 4 M S S

B, ARGHAML RG] .

59 RGP TAEu At R K Re /), PRIEEERIEE R,

(ELTT

ESRGNESHERGWER. a1, REELE. EE (WHeh. L.

J7HE. CCTV). #ZHIH L KEER RS LZiahifs. TCC. Zia Ol

KB WENL. FENERG UG HERBRRS LG T R 27 4.

A SEAIERRE

Bebr NRiffif ATS. ATP. ATO FI Cl & FRGZ [EME O, SHks At

a5 MO LMMES 2GS HERGR O Z 4. B/, 5,

NI IRELAE 5 R IERE. e8Ik, ReTERAT S,
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3.1.14

3.1.15

3.1.16

3.1.17

3.1.18

3.1.19

3.1.20

3.1.21

3.1.22

3.1.23

3.1.24

3.1.25

e B Tl P e B A ) DX P Rl o B AR B e R b B A DL . XS
BN . ARG A EHIRE 1. REVERESR S, M2 miyE Bl & 44 2
B8 B i B N R A B E

T2 2 vt T SR LIER A 1) DX Sl S AR 4 IR B 25 RO BRI W, 22V LA
N 6 B, HAEHIEL i B ARG 4 8. A& E YR E TR
HRB e % o

ATP TSR XN AR Y 51 438 4T A1 S8 B A DR el i o - 12k ATP 3t
FHEHRNEE AT R T 10 A8, B IR i ioE A T 6 M, e
ATP SRS B 1 51 42 RE 0 K T 440 Bz 39191 22 A7 TR R R 2K
FERBN B4 E S XN ATC RGRIFEHITL L, BN B E ATP i
LR, EIBU 4 E Bh/AR 4 H Shis ] XN ATS 1 R G M .
(*) ARILFIEZL R E ATP/ATO FEHURICE F ML & 1 — s & S bl HoE
DT 24, I EA RN BURC B R 12 ] oo S5 B & 1 — e S
RS T 24

Gk) B E ATP/IATO HHENLIK &AL T 1 &,

ATS T RGN R FHL N B % BEE Tz H L.

e TPl BB R AR 5 ATS T RS 4Eul 4% TAF el B — L &,
PR BB ) ARG, BIURWE (5 B ds): HARA RIS 5L & ATS
Tyb WP AR, BOURBE (& Eads); BRENNEGIE ATS Fublll
MIARSh, ARERE.,

BB Pt =YW E LG Ja &4 (IBP ), IBP #if_E NV A% 2 ulul 4
BRI EE G RBORMIR BB L TH R Al N BTk,
TR 2R AT S B e 5

FEFITA A &0 B 22w ) % IBP £ BZE i DU 1) AR i /ATS 4% T Ak 5t
i N AT B R LR R I B (R R N E A B, N 2
HUAE IE 3 ARV P 5K AL Y R s 2R

1E2E, ZEAB N E S T R I B, X R GECE R B I AR 2t
ATHEI, XA R R EAIR T Bl FSl. PUBXE. Bk
oy EAMHELL, BFOCHE RS, IR, BBV B E 7k I R

IR TR BLIR) e B AL, P SO0 Y AR vl 3 26 T A W T ) A
24



3.1.26

3.1.27

3.1.28

3.1.29

3.1.30

BEER, FoRANHREGHKE. FMBINIMABRLZ (BRI A
IEERAZRIVE ], IF %5 207 a7 it

WELARCE 5 LM A 5 5w, e s e auiar k&, Air
HIELA .

128 9 S IE AR =AU B AL BHLAES] . IR ERR—AE R
SO AR 42 thl L it 259 R B AR ) 7 3, R LA 5 e oML 7 ] B B R A A 22
Ko B GREBMPIYNAIALIE . ROAER.

B NZU Tk 3 GE 10 % A A0 e 6 (80 LU 51 N SR PRI W st 46 AT LS ER S
ROxH AT e ERBLEAT 0 BT IRE, N U I DRI NG RO L G 4
ORI, RGN AT W &% (10 i R 1 T e

{5 B ML B SO BT T

G 55 RAE M BA T E N TS MEIUE 5 & MR KR IT, FFen e
RAETHPUIE A W 2% [ Az, SEIUT R R EIsT I B 3. 18
EEMENRAL, BRSSPI, NI R A . R A3
S LA A TR EOR M AR B 2 56, WA SR, (BT %
oo PRAAYEY, BRRBR KRG B A RS, P55 e i
BEAREE AR, B& (G320 SRA RN IREFANT 50mm ()%
el

3.2 ATS TFRGHIRER

3.21

3.2.2

3.2.3

ATS 7RG iz Tl o, TG, IS Gulh. MBI ATS i
B P AR TR M T . ATS - 5 46 1 B4 1% Hnd 3 R FH U AR 1
[P 28 2514

ATS T RGN XCEIE TUAR I TAE 73, FaliE SO 5 2 §) 4 2 % il
ARG R, BRI (U N PRSI R e S, RGN RE A IR
SN L SR IEA s A A

e L

3.2.3.1 fEEHIHOBE ATS T RGULA MM &% .
3.2.3.2 &bl Je il A B AR E . (LUR AR E N E)
D) fErpeRishl S5 E 2 ST R TR, 1 IR TR R /A A
FEREAF AN AT b N B MR RS54, M ThRE B9 M, HLAZHI Dhae rl AR 75 2

25



2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)
3.2.3.3
1)
2)

3.2.34

3.2.3.5
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

BEAT RGO E, B LIRS B3 2 6 m PR /N T 22 J e R bE, 2R
AT B35 B R R R A Sk Brig 4T
FErp b = 1 B 2 GIRF WS TIER, A LIRS Bk 2 Gma R AN T
22 P R BE, T SE LR R S PR KU P T AR
fEr b s WE 1 SRR TR, BUE 2 6 RPN 22 5Pl

NBE, TSI AE G 2] KR Th e

1 GETEIRRTIER, ’E 1 6@ PEA/NT 22 3-HRR SR, BRs4E
THRIMSEFRIZ 1T B
16 RPERE OB, BObR NBURIER AL ATS RGRENS r] SEdh 15 #) h O K BE
e EAS ARG B0, SEEUE KBRS BMscy. BR. mRM SRR, KR
AR IS g 5 P o 2 ) v K A Sl TR PR A BB T 7 S 8 1) S B B e 1
SR 53 T AR — 8K
E 1 & 5&MEEE D OO MR &,
16 A3 BEBOCITEINL, FTIE TIRIFTE ., SRR FRIT el i 4T B
P24 6 R B  AAR da OB TTARD -
TBAT P o = 1 T A T

BN ZIRGEAT BlgmiE TAEN, BCE 1 SR AN T 22 30 s it
BLEN, TR,
PR OB EUR FIRE 1 ERIBRIRS 25 1 SEOIE0R TR, 3 6% R
I TAESE . 1 & A3 WOGHT EIHL B G P 2% 15 4 46
PR OGS RS BN B IR ARLE
1 BHIRE RS W RN, SRS,
1 BN HAEERS & COHLRE;
WL AL 6 R AR SR AR R B % GO TR
1 EEERTEI HLHRAD;
1 £ ATS 4E4 TAEu;
1 6 W AR
16 A3 BUGRZEATEIHL;
HUR RS (R RerIERE . UPS [ 7 Hit);
By B A S

26



3.24 HHEHIRLRS

3.2.4.1
1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

3.24.2

o A I O A R AN E -
1 BEHHE RS & DL, S REERESD;

1 BN HAEE RS & CRHLIRED;

ML e AR5 P B AR e s COUITARD

1 EEERTEI HLIED;

1 G BE R TAESEAN 1 & K AR, RS AR AR R A b R BAT A 5] i 2544
DI NE M, B TEM B 2 @R ANT 22 e ls Bor B,
LTI R

1 GFRF TR 1 G TR, HITSEOlsRE . WP, %
il S R FETIRE

1 B ZIRAEAT EgmiE TAER, B 1 SR HEANT 22 SRR B

1 QI TSR TR, BB 1 G RmOPRANT 22 J il B b

165 ATS 44 AR,

1 GME TAFu;

16 A3 BOEMIZITEINL, TRl T B Kbt & T B

1 LB HT s T EITE;

RS (R R UPS K& iit);

DIl gs &

o A G B 5 1 ] O TR G A E 48 D), L& i B SR AT AR
BESRAUG O — B0 R E 4R AR il AN 3R U R A

325 ZUSMZAERBLATS 7RG

3.2.51

3.252

IR MBI BURTCE N ATS Zukh 2 R -

BB BB EALR e R uE MBSO URECE R ATS GEubifik 55 ds TUARECE 1% i
ay M ARR B . JURECE N s DU TAEv (R 6 TARSRCE MW G M) %
B Ron SR, 8 mGE TR G RPN IR EITTRICER
ATS Zruli s s OURHECE N #S 8% K A%, KA ks &
JUAREI %G ATS Wiz TARuS (6 TAFEIIRCE 2 6 & PR IR s 4 54
B HER A WAL R, TAAF ik a b uliii B BB ol ATS WA AR

(BE 1 SR PR g b fe, B E haia i Tl o),
27



3.2.5.3

3.254

3.25.5

3.25.6

3.25.7

3.25.8

3.2.5.9

3.2.5.10

3.2.5.11

3.2.5.12

fEfeafe s (RIMUAKE S/ANIRIE R, A TREAEIRAGESS . FREsh . ROk oG
ARCE) WE 16 ATS WL TR, WE 1 amaPEANT 22 FFA SR
#r, AT ERINENE. ZRT REITERI%EER: £S5 EMBEN (BT
A WE 16 ATS T BB /R TIEs, BE 1 amalEANT 22 55
TR R A% o

FEuhyEHE IBP 885k ATS TARRS FR/RMA 121777 M —2, 45k ATS T
A 3t S5 71 T AT 5 5 22 B (1 S BT B % 7

JE5 U 3l 5 () T TS AT H Sl 00 0 3 5 i 0L IR A7 B R P N IE 2R Ak
38 24 fr B U B IR 1R ZE AT A%, HROR AR AL

R 3R AR M LED 25 R, ot B Ng, 525 >100cd/m?,
RZETHIN 28R AC220V £10 % LR, LED {8 736 10 i/ o

RIETT IS 33 1AM R B P8 - g e RS R 38 R, R 2R THI 28 R % R
S IBAGE I RS S & T PRSI E BB S, BRGNP, k.
VBTN, SR AS IR0 AR 505 AR R W EFF IS IS5, LED MR R0
P A5 T4 P B 4 o

FEEWBRE SHETRAENRE LB ATS R Bl L AL
SEMEHIEN (5EEESO (DCC) A WE ATS T (Al 5=
B H AR & —), IWIAFEE, KA 2 Gma AN 256 3HldR
ToRbE. FRWE 16 ATS WAL AR LATEINL, BE 1 &ma#iE AT 22
FETW A R . EREMBUE E Yk PEIRVE = N I BIRPEE ATS TR, ME 1
BEDPERANT 22 HET L R

TC B T & S 3 (0 ARG R B 49 B 5 4 5 IO BRAE RN TR, A S A R Rl 8K
WH A

ERB AR bl & RO ERBRE ATS i AR S 4T
Pl CES4E IR RS TR &), WondsN KA 22 Sl s wonds, KH A3
WOCHTENHL.

Fe— b B A B ) ATS I8 R AR, AR REAS ATS 1 R G0 TAE.

3.2.6 M AL L A% FIAE ] A0 Ve 2 TU ARG BL I R A K

1) SRR A TUR SR 25 5
2) R RO R 55 A R UL A % T AR 45 4

28



3.3

3)
4)
5)

6)

7)

8)

3.2.7

3.2.8

3.29

i FH A o O R 55 48 R O LR 46 T AR 50

HURE N B R ST UAR, Bl DI

B L A ARl E O

VR DU Al o SR L AR oty 22 09 3 T A ol P O 75 4 i 42 A A
XPAL, — R e, AT 5 G s Ay e A B K s K P D RE
5 HoAh b2 1 38 AF AT EA LR TR

AITUR NS E SN LI VI, 4% U145 S 0 DR SR ) 27 e 2 1 T RE -
ATS 1 R Gt K BT 6 408 B0 28 BL AT (1 TSI 2% 42 il 4 1 R
5

ATS F RGOSR RN 1SO FILE 1 4438 45 P A1 IEEE. ITU #i
5E R A b -

Bobr N ATARYE % H RGHRF IRt E B ATS TR AHLE TR, &
AU AR NN AT 52 N

ATP T R G RER

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

3.3.6

ATP 7R Grvc s th 2wl . MBI 55 B s A A2 3B 4% 4L ko

ATP 7 2GR RIES I AT % a1, RIS 28 4T 18] R 12 1 Ak B 7,
WA AL -2 A SR . AT DR R G R R SRR AN e e e, R A v T
Yeo g TSR A it BUACRIBUL A BEAT . A TU AR i
H ATP 7 R4t 54 R ARG FEFEE N A AEITURICE. &
A ST 8] A N I 51 4 18 8 S8 AT AR BLAE W 25 3

ATP 7 R G i RN SRR A L AU A 2T S i n, N EAE
ABB TN GRBUZAIZ T HALD sl JFAH 2 = o Rk
T IUARBCE

RYUR N RS L i 23 R, NI IR R GE DA 1 TR 510 Wi
FHTWRERGRES) . RATHEZENIZEER, WL SRBAZG A E R
Lk I EK

FEBLE M ATP THENLA IR B & AL b B B ATP/ATO 4E4 AR (FRik
T2 gy TARuhoh, HARBE S IRNT ARG T &30 LITHBR .
FERE A BB ATP THENLB%, EEMBINIRI . BE4 e, (S E5IEN

SEE BB SR R AR B
29



3.3.7

3.3.8

1)

2)

3)

4)

5)

6)

3.3.9

1)

2)

3)

3.3.10

3.3.11

3.3.12

3.3.13

3.3.14

CBTC {55 ARG NAC B HUIE X B b Al v, IR AT 5838 Q0B T 1

Ko

A2 51 29 AR BB 0 8 46 R 2 i ] 455 S5 A% A 18 o TR AR I B AR B2 45 (1

He

T

IVE=E R

QI BN E

VEER

BT

LG MR,

25 45 P A1 i U 2 A (ELAS PR AR 255K

vk G E LIRS HTREIES, X1 /& 2007 [z ek 6 MAA

XU IE) RS 15 22 i g

IEZR (B HINBUER . B RIRER ) X 8], IR 2 i E N 4%,

TN ENL;

FAfh . BRI N TIAL . IERAR R 2 N IESR AW B RN B 4%, T 91 44000

s

T 28 R0 2R 5 B 103 24 3t 0 B T PR MR M R ) 9 25 B ¥ 4 o R GE AR IE AEAS
BrRIR 2 ML ERHER AT OL Y, S IEH ST A2 R EBIFN

N2 s A BT L e B L

P v BV BN AT R T B 2% R @ E MU E4EY, i e il

BRFE . KA RSN 4EIPSETH SR, NI R, NRERT K

Bt

FEZE vk 6 TP im AL W BIE B sh G ITR T 1], DLSEBUE & A 4=
uhi 5 13T A Dh g

IEERAE Rl IBP £ B v B SR IT o, B TR . ATS TARu E

BAMKER. TAENABENX AN DTSN BTk, R4 40k J5 )

ERAEAXE R E A, RN R 4 . kT %

(OBl 37 3E BB A8 e il 5 RA TR — b R A DX 1) o 3 3k 140 B 477 O 5 (4 B 47

TN G RE b —uh A X 5] .
30



3.4

3.3.15 FEHRB A B A M X AR i > XN O/ B EN BT K. JRN_EA
— B X E A ANRBIIT R, PSS BB SR ) B E N B
PIFR, EWBAE SIS TR B RA SRR ERMBNB IR

R 479 BB AR R FR B 7 2 XY L

3.3.16 BT EHIK N W B E WA T i I R E s, Bin ANRYE B &
ARG SANEE 2200, X R A HS AR P 7 & AR ARt AT VA il
®.

3.3.17 IZE P ELI AR ATP Wk L4 ATP WA EZR: R84k 2 Wi o
BV BEFHATP e, WimPEH &N A KRS, BEA WM ERAR
PRI 73— I Ao B . PR ENL IR S B E B = TR
TR 2R R ATP B, kR P R BB R 2 AL S A TUAR I EK
ARVCENSEILH AT, DI B N A S 4 e AL IR IS AT A EAL

A
3.3.18 YL £ LB AR A AL 0 5 28 0 LR LR
HRAT.

3.3.19 ZEFHEA R AN K B KA £/ 10.2 3~ 1) TFT LCD &2 MR 1%
IR BE, SoRAHIRCEAE . WA SRR H K /NS T (3 =] AL AL
3.3.20 A IR K R RAT - EALHE:
1) BRI R B LA ;
2)  HINTIRIE MR
3)  ATO S % R sl A k] 55
3.3.21 AR ANARIE S H RG AR IR S BN ATP 7RG WA E TR, A&
PAFHBR NN TT $32 ifE o
ATO TR ER
3.4.1 ATO FARGBFHGuh. FWBL PSFBR MR E LK.
3.4.2 ATO FRGIHIE AN BRI THAEE, SR i nT 58 (KR 45 M AR 1%
it BEREUUARTENE, H-S5MHRA 5 R G0 0] H (5 818 1 MR TUAR i .
343 ATO FRGMEEHMEANMAE S ATP FRAMELEM—.
3.4.4 ZEIERNILBER ATO k. RHIELEMN &3 —ELEH ATO W%

345 NTIREFHBEARIEMTTHIVE, F5E8ATO WEARRMIURIEE, K
31



3.5

3.4.6

3.4.7

BRB T
3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.54

3.55

3.5.6

3.5.7

3.5.8

P B N SR AW MRS CSREIURTES], FHESREIE
it B 25 BB A B TR N A

NS AL ZEut ol 6 BT IR 4 0E m 5 4, NEAE 4Rkt 65 BT IR 4T B M A%
B

bR N RIARYE % H RGRE R BEAHL ATO T REWA M E TR, &%
PLARAR NN AT 32 vt o

RO BER

FEIES W R v BEE TN T R G e, THENUBRBI LNl (GRBUZ
BEIFEND RORCE B AU T B T 4l ATP T ENLECE .

PBUT RIS T T %4, SCOEX B, E# . B 5L X
BUERRMIRGE, WA -2 i, R T SEE . o R A
F R BETE,  BABCRIBOL E R . AR TUR e . B2k, BT HENL
BT RGN TR T TR TURE . HENURBLT RS S AR K
RG] B EEE N AR TURICE ;2244 1 LR -2 4 T Re

BRI T R BB, PR S] TAESS (5220 ATS RS — 41k
BEED. BRBIE TARuh . OKEh b Ron 4 N AF e A

EARER I T R Gt ch BT S P IBCB s ) AR . IR ARG . R3]
L Ros e VAR . R i A vl RO & RO IBRB R i 5, WIS 5]
) ATS ARl — AL BB A I ) T AF
FEIELRBRRTPUE SRR R FMBE 53 & BB EBRBLE T O
SYE 0T R LRG8O RATE R & .

IRV A8 AT J2 000 4 5 40k R 8 O P B B30 R P WU 7 5, R Hh g 1
S X)) 0 20k H S AN AR AE N LRI IR 2 . BIX ) 2k FL R o I AT R R

F 7> £ e A AT

THELAUIDC B R R 1) 4% H 28 i R A 4k H 2 (0 5 =X BB E ] 4K H IR S
X ez e AR TSN URBUIR S ) e B 4k re 2 (PUE ks . R RN
kR ERAE), THEIALIBCBI 1 fE— 2R Y R Y [ ISR S S 40k vl 88 P Tl 4 1 B
X R T7 ROF T U . He e RR . IRALFR N 4k 2 S HABAT B 1 %
R F) 2K R85 PSR R R el o SN LIBR R AR 1) 7 5

XU L i) T SNV OGB4k 8% (XL DXJ 55D, HEHLI
32



3.5.9

B — RGP TFRAE, RIS SRAE X LL4K i 38 1 HI 5 52 500F T AR Z .
TAMBCR A v &, JFBCETFM BRI P ER O, 4eRaE. o
LA/ Ry et AT 2 iR E R 2R B R &

3.5.10 FANBME i N B AL W E K
D NS TSR R G0 0N HY DA TE 2 A 5| 215 5
2) MBS T EHURSUR G AT R R A
3) NS BB ] S A
4) LS PR L I 2R G ) L [ IR HR R S A i 5
5)  NLGHEE A EW IS RS, I AL E K G S5 S I IR
6) NEEEAR TARR NAR T HUIRE, RoRAT b T KAT IR o
3.5.11 Hhr ANARME# B R G R R I T R A MIICE T %, B UIEAR

NINATHE S i

3.6 DCS TRZEMRER

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

55 ATP/ATO. HXH{. ATS T RGN 7 HIRICARMEL (5 %/ 100M i1
FidiE ), 4 RS RERH R ER L CRAT 100M fe5mEiE). AFH
SRAY PR3 A a3t A L AH XS A ST HEAT A o

55 RGN DCS A&k a1 2% SR A AR Ry 3, har B B DG LT 2%,
65 %1 REHE BERNAT{E S DCS k&t T, (F5iE%a
T ARG ME B BRI G 5 DCS &tk .

DCS T R Gt A Lt f i 4 e & JELEIE B (LTE W) 44 I R4 25 A1
[P 2 45 PR 4 HL A o

DCS Bt &M H T sl (BN B L & A S TG,
LR AETY . BB E . B ANTE BRI (CREEPUERCEER &
e OB AR RGEASRED), FEAH S R BB RSN 5EREE T
ARIET M . 1P IR Efan N RCE, HARBRTHIRGE B B -

BAAIR | LBk A FH ik 9 WER IPHE | &

= 16777214 Ak

16777214 Ak

16777214 AR

33



16777214 eSS

64.0.0.1/8 ——64. 255. 255. 254/8 16777214 A2
16777214 A

16777214 A%

16777214 AR

A

3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.6.8

3.6.9

3.6.10

DCS W25 B i a8 Bl A7 L AR B B BE % AN B A a8 v 4, T SR DR
JTfS DCS WA HIE B, SEFRINCE . A7 2% i 0 1 28 FHTE 4% W0 A e 46
FIAOL B BB A B, AR L AR OE S B R E N B E M TR,
X g AT R R

WAL S IELEN - &% 3 EMLH DCS 4 (F LTE ZOMik#), Hik
2% DCS W& AR T AR M IELR . Ml 4B DCS 4 1 L1k,
DCS 1 % 4t 1 A& i 18 BRI ARSL I I TR BB Sl IE . TN TCAR I A%
B TE N o e T ANFE MR R, A AR IR R AR, R AEiE e B BN
IR, IFE FIAE IR R ORI PR, 3 S A A SCAE A B 0 2 o FR 4 A AR
PRAEA o

OB TR BRI B A A a1, 2 A e i, A RE 3L
SR 28 B BIRE B R 0B T RGBSR BRI ORI E, A
PP AN R TUR AR B IEROEAE . F T IUR RIS BRI AN A AL
KHIURACE .

TR A7 o2k 2R G55 AN R 8RB0 4 R XU U AR o

TCL e HIBE AL v A S LR fabr ORI DI . REM . 10 RS
ARAEFR) NAF & B JC 2k 8 B A = I e MR HE, I RESR it o2k i g 2
TR (TR B RS ZAEIE) UEB AR S o TR Rl 1 2
FRE L AL B AT i 2 A [ A SRAR HE A E o RIS, AR R
AWML RE R ASER, £hiae. W, BcE& UL, At
FER PR LR SRR . oLk B 5 B HOR BURE R S5 % TG WA BT R
e R PE 10T I A DR VA T T 2 HEU T B B 2 U 1A B AL A IE 5 B L 2

e,

34



3.6.11

3.6.12

3.6.13

3.6.14

3.6.15

3.6.16

Bebr ANCR BT TD-LTE (1.8GHz) 9w #8808 15 R 40, LTE £5&&#
T RGN NG T RS DCS T RGMH RS 7, 75 K FH 3GPP MV S5 A 24
e, HAT5EE N TD-LTE R4% ) B B B AT RE . LTE 236 KB 4%
RGN LI BNREBIIGE, BEALS N RGP EER . TUR.
A HE A TG B S AR ST, R — MBI & S Bl A A ] 4R A K
#H CBTC. ML HMKEHEE. S FBIPREENEE. KRKIRERE
B RS (FREAHRIIRE) SV E 5 . $br AL ORAESR AL 1)
DCS AL IAH LM% S LTE 7 REEAT IS4, W2 A M 7 /&K
Frpxt T CBTC R4t 484 HENMH KRG R S EZPREEIER.
KRAREE B RS (A RIIRE) SSEHE (5 B & R E R .
PR NAEBR AR () DCS A P J7 AU AT SERI R T 58, N AR
SRR R A AR OC DCS RGN E  LTE T R %04 R B A R 4 9%
AT . [FI, N5 AR G T R G058 O LA, FF 4R ARt
i SR WIS

(*) 5 LTE LR & 7K R R0 441 DARE 7 R AR AERE O W, AR
SCAFHREAT A . 7E TR SEHERY B LTE W47k 3 CBTC M4 2e 4tk 1]
SEVERTRT PR AR 5T, S ZE R a4 D0 2% B AR T e

LTE [ 45 i) 7 38 2 1A B 2% 2 /1P I 2% 82 ] = 26T B3GPP #ndfl, 7EMHE R
HI 1.8GHz #iBt, B EWMLE IP RIS, #usid IEEE802.3 frifk
& SCHI VUK = R B0 % 1A 2 3 & A R G AT A g%, HAEH M
TD-LTE ¥ 2% i) B 1% 138 #% 11 AN Zh g

N T RUEFEHE BAER R ESE, LTE LM E RGNS B~ R AW
YmiE s s . BB RGEARE: E& (F¥riRkdk. BEEL). EME Az
PR R N BRI IR X AR PEPERD ) SRS 2 55D . MR 28
HEL.

WRAEAZ 5 55 7K B 7R SR A AR AR T IR BRI, LTE 285 1815 M 2% R 1] A/B
W ITCR A BTt B E2yulE A MAER SMHz R4 % RIS, B M
fiiH 15MHz (3 EBCA BMHz) &40 % RIS . AL B AR LS, 47
TAE GArmdt R RS, BARH, HFERE 2 R85 &5

LTE A& LN R FH3ET IP B P AL 45 4544, BAZ 07 R 48 EPC. B4k
35



3.6.17

3.6.18

3.6.19
1)

2)
3)
4)
3.6.20
1)

2)

M7 %% eNB (BBU+RRU). W% R 40 ) R # i S5 B & 4. TE A28
T 22 55 A [ 10 4 A sUBE T A FEL B T (BBUD KSR I #I6 (RRUD W45,
B¢ 8 LTE W45 [ A7 0 g B SR AR ol LUK W il s oy il 4 N i 8
T2 AP b FL ] A0 B AL B IR0 B 4% o T o0 7 CE. AL
B ML B & ARG O ERBE A BMZLERE. {55 CBTC L%
{5 R AL B SURARE I IR AL, CRIEHX M2 rT SRR, BES R
i [ i RIS U S 1 A A 2 ik 4505 Bk B O R 3L

LTE T RGN Lk ik & JOliE, J5E5 RN ATP. ATS. 44 1l
Cl 551 RG] A ALk & SR IE ¢ ) B B .

LTE M RGTEF /&G P OB 5 R& =N (BT BIrikEs8¥m A, B
WAZ 0 5 % EPC; 43 AT Sk 1) BBU 5 70 ARV 4 8 A 4R il S 225
BES & EN; RRU BB 4L O NSl . ZE B 5K 12 4 o 0 i
P B KK X (5155, BBU 5 RRU 2 [A1H Ir 3 LR e 45445 .

AT AR LTE W45 78 o 7 30A:

ITHEZBEIX ] (5 ZentivtiJa X 0] St NBe2) SRR SiE e, B THATIXE (5
M) B EBE 2 4485, IMSEB A EEZ) 500mm, RS B 20 T k%
ERE b ORTRRAAE BUEAEE 5 G IUm R 2, Bofdcsede., e oy it
BB e, Bhr AT H B, 2 KIS hbn AR, JRZi
A5 5 20 480 AR TR A5 5 RGN RS AU E 4T U0 LTE 19 RRU i B AR
RS 5 RGE RS 2 E AT UOE

KX a5 38 RRU, DURIEE % 7 &

ZE 5 BT 53 B AR 2R 2 R FH XU AL 58 1) R 2 78 6+

ZERRBLA P SR, AR B R & A N R R

LTE I 25 S5 e 15 0 9 -

Hh N B 1.8G AL (1785M~1805M) &, # ik A M3 H SMHz 7 % [F] A5
M, B I 15MHZ 75 %5 RIS % 1

i B 1.8G M (1795M~1805M), 4% A Fifdi il BMHz 5 9 [FI 41 K4,
B {4 i SMHz 7 5& [ 40411 % & .

HARM R AE B IR R A

3.6.21

LTE PIZ& 1, 15 5k 55 AR Bt I F2 N\ i L 1A% 28 G0 1 B AR 428 1) O/ IR 2 2
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3.6.22

3.6.23

3.6.24

3.6.25

3.6.26

3.6.27

3.6.28

3.6.29

3.6.30

3.6.31

3.6.32

IZESRBLIE NI B2 b, ZEA0 55 AR B M T B N UL T A R G0 v B e s i o
OIERRB AL b, RN ST A R B B 1 R 45 A el
ZERIENIG TAU |

AT BEH L4 LA RFINLEN LTE W45 25808 %45 B 440 1 4% 423K
BENIIE TAU. ERHIRAZE R4 R RGN 8 =2 W 4 38 LA,
B R AS N R RGN AARE, 7 HE R

LTE ¥ RGURH R K57, BRI NBER RSB o5, FBCR
PR AL R 5 . BAn ASRAER) TD-LTE % &5 £F MIMO #Lfi] (=408
Fi RS 4EHAR SFBC, AR AD Mseil, HEERAMEABIKT Bl
TR 5hic B 4G M4 @A TP ) TD-LTE i/ it 48 br, RE/RI
TD-LTE AR & 1 24 777K F

Bobr NFRAER TD-LTE 7= 4t B R A S5 E NN 2SS RGBT FaE K5
AW S0 % CBTC RGLA MM RG], FRELRET /- 5IE LTE &
CBTC & e 1 i AH i 15 -

LTE T RAH TE L & N S FF 1.4MHz . 3MHz, 5MHz. 10MHz. 15MHz
20MHz R4 o, AIARYE TR PR R 2 R E

LTE %0 Z0UH % SE 3 3GPP & ¥ FTA 1) TDD UL/DL Betb e /1, wIEk
I DU B TDD UL/DL it b i Fh K 823,

LTE o438 {5 W 4 i i 42 4 02k B o0 5 R 2 I ZEAR B 5504 1T, A0 NI AL
FERI T R b2z MR

AR NSRBI RGN 5 LTE JoLRil (s 9 4% (82 T RIPE BE BRIUED, F7E T2
SE it By B 45 T 2[5 W 4 K3 CBTC M &5 (12 4. w51 Al m] i 4 33k
AT, O A S ZE S £ I 4% SR Th B

AEHAIL LA M iy ORI Y s O REAS /N T 30%

AL A R TR 4%, FRHR58 TR IIE A SCfF . B 5 R W& ]
PASRAZ B R IOTE R SO, TR SR BT AR M R S

AT B IEE W, BAEFAER R TR N SIS 5 %4
FEF M TURPLE L

FEFEH O BRI B A TUR LUK, ARl O iR %88 . TAE%

BER A B P HOATUAR I LA 38R ] IR 28 S LI, A AL
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B MR (BN 25D R B M4 S A %, AT SO0 s B, W4
79 100Mbps o B4 A 22 3l A AR rh 23 LK I 515K FH T A% 1) 0 445 T 4 e 42
W 2% 3 & > 100Mbps .
3.6.33 S5 L A HuEAE B A AU R BEE IR . KA HR3 . 4R SETT T EK,
IR IR AR, NBERT K B S FORZNBI K. Bid. B
T 3 8 45 A i e #8 ILAE SO AR T BRI Bh R % 8 CAin e B 55D 1T
BUR, TR AR TR AR B R
3.7 BE4Y T REMRER
371 B AN AATIERE RS —HESHES BN T RERE, LHNET R
Gieh. R BEAE TG BOAE IR R 4E S .
372 (EE4EYRNT RGN MG O, IEL, Bl FHER O, R0
B I v s 4Lp, F A 4EBIRSA . 4E ARG, F SR
MV AR B FTEIHL. LR 55
3.7.21 LRI N7 RGBS LA B
1) ARG E WL
2) 2 B4 TR (RIS T RE0;
3) LB
4) RS CHERERIERE. UPS L mith);
5 FTEIR&
3.7.22 #HIHOMESRES/INEG MY WINF RAEBE NG E LT &
D 1 B4 TES GENE T R50:
2) ML
3)  FTEIR&
3.7.2.3 & HEEH O MR I T RGBS NS DU R
D 1 B4 TES GENE T R50:
2) ML
3)  FTEIR&
3.7.2.4 IEZLMYES ML T RS NS U B
1) FAREED R E 1 BE TR RN,

2) AL R E 1 ETE Bk I
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3.7.25

3.8

3)  BAWREREHRE 1 G4 TEL (RS T R50;

4) WEETX CRAFEL. BUKHEms) £iE 1 G480 TR (RNETR50;
5) ML

6) FTENR .

TR B 4E BN R G s N AL 35 DR B

D FEWBUESHERE 1 BE SEP RS,

2) EWBAESHERE 1 EE IR I8

3)  FWBESHWRE 1 a4 TR (QEN& T R0,

4)  EWBCTIX. FRgETRRCE 1 G4E TR GRS T RY0:
5 MZBE;

6) ATEI .

3.7.3  YEP TAFuh N AE LI 2 AE 5 I LR M DR, IS N R % 8 i
CEARE 1 6459 TAESESEHON 205 5 R HI4E Il RO RN )
0B A B B 4R AR . T RGMAES W T R G 4E S T ARk &
g BIRCR AN T 22 0 s s, BTG & RI3TENDL Y A3 BOGITENAL.

3.7.4 AR ANNARYE R B RGHR AR RN T R G WA ETT R, RAU
bR NN R 9

RELKREHRER

3.8.1 (ERELFWEE T RASEMERE . WAEL R G 8ENADT 314

3.8.2 KELINE —ETHENE R ATP/ATO A RIA R %, 5CR0E
I3 I I 43 ATPIATO WA . Bh&itie.

3.8.3 IAELMN KLU Bt

D) BB (BIERRARIURECE 80 M43

2) ATP/ATO it5HLIX % (HIEZBRERIIREICE B0 MR
3) ATP/ATO 55 ¥#% (HIEZBEMIURICE —H0;

4) DCS ## (HIELRGEHITIIRIE 8 KMAE BB,

5) A M T A,

6) WEIT. BEKM. T HST IR D

) BEFBIRB A R,

8) HIUEI AR (T RBERESE. UPS A& Hiit);
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9)

FNZE 5 P R 8 5 5

10) ATS LAEui. NRBIHFIFR. IER R uh & IR0 1 1428 S TR AR

M P 8250 4 o

3.9 OB RER

3.9.1
3.9.2
1)
2)
3)
4)
393
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Brll bt RLA SE R ATC RGREUIER L.

BE Y RO REAELT BLRE YIS AL HE LA B4

BN R S5 5

4 &% G T AR

WA £ L 5

R G (R REIERE. UPS K& i),

B RO SE O BRI A5 DL B4

ATC B5 I B TAESE (EFE5EHE ATC B R G, % MBS LIl 5 IE 2k
E =3l — S B IR, AEX ATC RGEHET THRETHR s

TR BRI ThBE AT T 1 1 & ATS B4

1% ATP/ATO i8N % (SIELBRAMITRIE 2, AR PUERNA 4
R D LR A5

1 BB E NS (BIERBRBERITRIE —5, AE I 6] AR5,
BRI BB, 1820 S SHLEm &, HUE. B E55);
A58 PC AL ARSI IR IR, 0T 2R Sl B 5% S (55 5 40 N S s
YR AEAE A

1 B MRE BN IS (BFRESEMRAEE S, FLETM. A
W % ZE M JE 2 085 NS L B W A S R S TR G AH R, HIURTELED;

1 BRI R ATPIATO B4 (RS EMRIMER & W2 S8 THIE ME Bl
R G RERRES, H—EHEHE);

1 BB EH IO L, BE K5 ER ATPIATO B& MmN, %—
EHEHIE;

1 BIELYEA BRNBES (3 AR AR 1D EBD;

10) 1 BRFETHI 355
11) 2 654 —FUiE 72
12) FK2OCH . TN AIPTIRIEH S 1 &
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13)

14)

1 8 = BIRESHL:

1 HITCIRR 4%

15) NGB Iroe. s QIR T34 TE 2 i %4l

16)

RS (R REHURBE. UPS K& i),

3.10 HFEER AW RER

3.101

3.10.2

3.10.3

3.104

3.10.5

3.10.6

3.10.7

3.10.8

NIREE S KRG RaE . WEE. EEMIZT, EEmho. &REsfhL.
AT WEL. FWBUE 5. EMBUEESIRE. gzt 5
L HfE 5 i B IR E R E S T B

FEflbG. ERS T WEL. SHER L. Bl gt &
B SR I B RE LB, RN T B AR UR RE UPS AL AR G & AN
AR E L. 55 R RS AR B V)R E . SR R B A
U RE UPS HUEARZEBIE (10KW) I S i 14 25 HLit o
BREHVR T BRI ATS. ATP. ATO. BT REGETHENLH M IESL, L7
RAMB 5P BERE A KRB, MER&. dBRETEETRE K
SHAM A RS TG il B LS I A Y L

B RE LU B N A M R %, ELN B R OR Y. AT EERI N B % A2
I Bt b it I T e -

B N SR OE I HL Y5 R Gt e 26 NLEAT M i 5N FL IR K B s e Re, fEMEE 5
N LR E B sl h Wi, UPS B2 18] A iy i A g FH P b _E 3 (1t )5 6 FRLIR
BAR NFEHLH) UPS HLEA R 5 25 HLt A gt e 2 BT (8] N5 18 P A 38 A Ak
G R R, UPS LRI A 30 70 Bl fE4ESN. ZRAMBHE
i Ak BN RBHE S UPS 51N BLJR IR AR 2 s K 35 M4 D RE
BRIEH 1 0hT (PRIEAS 5 RGBS IEH TAE) 4, IR S RNAT 30% LA
FRR R AR, B A TR R E, DI IR R R G EE
FoRE AR 2R G s B e

B9 IR RGN ELL . WE UPS (ZEHIL) TURSMESR, HFERS
AN TR R AN LR R, B RERIESS 5 R GEXHT 0 IR AR
PR 2R G0 IR 1 P PT S Y ok 2 A AE 2 AR e i T sh 4EZ 55 % (1) UPS.
UPS M55 ik 5 R R IS Thae, Nl A AN Eiids. Milike a2 /sds. UPS

LN BAT i E S BT E o BObR N AE SR SO A R B A S 2 11 77 DA
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

XYL . UPS HLEFEAR RN

HAW MBI 2 % LA IELZ s R AFE 17 5t 0 [ B — I8 i

PR UPS 76 % 4 M . B 3 25 1k A0 LB A% 7 5 5 1T 7 396 A2 ) s s v

EN50091. IEC62040. IEC60950. IEC60439. IEC61000 Fil IEC521 Fl[H A

AR o

UPS HR RGN H i AR .

AN =M 380V, WK ENTEHI-20% ~+15% 2 [A] ({E 16 H

PR 75 FE B ) s SR : 50HZz £2.5Hz (+£5%); —AHH EAFH7E

<5%: HIRMILRIEL: <5%; MATNREFEE: >0.9 I AIEH &M

FM ).

S SHITIZRHISZ I 380V £ 1%E AAH = LR35 i 220V £1%; 558Kk

HUFE R 200 380V 3% 220V +3%. i 50Hz+0.25Hz (i

A F TR R =0.8. BB B, SR IER A GHED:

<38% (KMEMHD, <5% CIELMENHD. BHE: =85%.

Wl AR % =3: 1 GRS T). ZhA B ERARTEE (B ERERD:

ShANE: W ERM 0~50%~100% 548N, BAETEE<E5%; #HE

ik BEEEHE<+3%.

A WA 125%0F, FREEES A =10min; 150%H, FE4E[E =1min;

200%I%}, Fpemt (A =200ms; SHEEEASITOC: 135%0), FFEL [E] =3min;

1000%Itf, Fstinf(a) =30 ZF.

At I) . 3 A VR AL R A A LR ) Dy Omiss 9073 3% (it Fh A 55 41 Fl s 460

IFA]<<2ms; 5% #% % 32 F YR AL FL ) (7] <2ms.

UPS Bt B A e I RS, SR P AR 44 dh = i, SR TS o

GUEY . FArK. FBCRN . IRIEIRPE B I B I fA B b . 5 B TR

BB ARG SR A G M. & RIS 8 TAER A>T 12

M (25°C). HFF R FE A 8~10 /N, FEIZE EIA ] 90% A b Hidff

FIZF BI85, $Bobs AR5 5T 5o S B

PobR N LR B 4% F R T 15 5 B0 & B UPS &, IR & 5

2 I [) 22 3R i T8 FRVB R

UPS HLJF R H A 5 d it i 2 B B Th Ak, SR A I AT A 2 ER (3
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PUE FR e AR B AN . SO b R AR I A R FEar T
filis HI SR SRR .

12) #br N4 2 i /e 42 e I 4%

13) fEIEEN 15C~35C . HXHEE AN 45%~80% K &M T, N i dixt
HIEH A2 HHL=25M Q .

14) M. <55dB (1 KAL),

15) HiFRY: IEC60664-7-1V.

16) UPS (A& K MTBF =25 F/N O F il 55 Bt e (K15 50D -

17) b NRLAEFAR R 5 h PE4E R R G0 UPS B A UPS X it () 1 2 F1
I BE.

3.10.9 UPS Citifak55#%) MITIAE (R RemIESE) MAL R4 A . f th s Be B
Gt ONOER:, LR W R R, T4 Bk
KGRI, 7R 525 e LAJE IO4E . HEME,  JUas I (¥ 22 2 IR mT B fif 21
HHTEEMTRIE, Bobn AR R AR @I AS b R AU B .

3.10.10 Bebs AFR AL 15 5 H IR B 45 b 7E A AR I fL Fh 2% T R ] St T4

3.10. 11 Hebr NIR ML IR R B & L AT & (BRI (S 5 HIUE BT ) TB/T1528.1-2002.
TB/T1528.3-2002. TB/T1528.4-2002 }% 2006 - MiAfi ) (k% (55 % AL IR
BERRZAMY CEAT) S, MRS S RERS IER TEMNER. ZRS%
B RN AR i, B IR R T T AE . RRE BRI, A AU
WS . IEBIAIGREE, BRI PUE AS AR N 1 R g 2.

31012 Y RGN BAT B R MR A0, SR LR . IR R L A A
IR R R R, SRS Rl YR R AW 4E AR E (S B
R Z POy g CAR RL4ES ARG FIE R G I 4E R A S
RN NS I R G 50— HL

3.10.13 HUJE R G 1 & st VR I NCR R s gk X &8, rhlftd. A
ARERRE @, 28, Bis. dEMERARY . SR SRR, 2.
LI YR RN A0 2% o i S A 1 %A1k E A ERL R R 0 SR B T S 1 T
it - B A%

3.10.14 H Y5 5 H TR b A TARIRASF R BB, 0B S N4 e R e i 4T

WAER AT, XS PTAhEs Wi g RIHAR R IR B R A AT M
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FAHT, ATAEAME UPS 5% 4385t RS-232/ RS-485 5 L UL TR A T
HEAT 30T, 38Ry DX e PR 15 5 P AR S B i A SRk R 4
g,

3.10.15 %5 G L U5 5% & i L0 FELUSOG 2 DA BRHT FELEER, (B S HUR. T ELUR RV RR
fott, HoRHMER GRS R o 52 R BE MR B T A S AT
2, IERR AR, YRR AS T S AR

3.10.16 FL Y5 B R FH 0 I it 45 2 455 5k s FEL VS A S T PR 5K

31017155 RYTAR B BRI ) R FIA ST A L i [l . AP B = AR i S 973
R I

3.10.18 FLUE R LM REHAL, &80 R AR R ), 2R 1 +1 7B N+M 7 (M>N/3)
TEL A TUR TAEEOR o AT AR B oAb It e 2 23R A %, IR mT 34
PR E AR

3.10.19 R 5B N B AT HLIE 70 F Aol L s s B it o 88 0, XSS LR UL AC 380V HL I,
K2 IS A BEAT RE 0 JE At o 0 S8 A OV L A A L A AR AR, =
HH R A BT AR A I I e DB R . RS R E S S

3.10.20 S FI T+ SN A5 W Z R RGN« i [ A R I . R AL S
TR RS8N AR B 0 TARIRAS K e W B T e kAT 4s i e il . o0, JF
RELAEMR . Rtk SO it 145 T AR 4R o0 B ARG B 2 i R 45
HAT SR BN THL A . b R A, =4 B AR E . BiE a3
PoT R EHh o RE . o,

3.10.21 RIE R G BA MRS . ATEEM N B 2B KRB R 58, I8N
260 i s V5 o I D

3.10.2215 5 & RE IR RGN BA AT EE B B i ARV IR 36 &, DRI BEE X )
M5 75 7E 8/20us G HL N Al LA/ T 20KA YRR P . & FREIG IR
BT TERE, RGN Tt s A T — PR ae A, DR RGP
WA, RIERGEE W 5 LIk

3.10.23 #5thr N S 4R M 5 48 & H el I A Y AR RS e 4 IO R AL L 20 OB . S
BET R B NPT HE Bt T8 EEOUR AT U AL YR A LN, UK S FEL U N T
T AN [ 0 6 8 A I AL EEL

3.10.24 LA uh, FEllhO. SRER PO, FRBETE. EEIIRE.
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WAL, Bl B2 02 20 =R 220V TR IR, BRER
1000VA; IE2k & JE4E b 7Rk 75 S0 BE 22 /0 7R 220V 22 i L, 255 1000VA;
PO T 2/ PSR 220V 23R, B E 1000VA. & H IR 20
BE e, Aakdar . USSR S (O RE AR B SRR A AT 2 e P i L [ 2

3.10.25 Bbr A NARME 5 B RS AR R & B A IR B MU E T 58, B2 LU AR

NINATHE S i

311 HAihk &, MERER
3.11.1 it

3.11.1.1

3.11.1.2

3.11.1.3

3.11.1.4
1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)

A TREIEL . B R v f e A 51 22 5 Y Tl s o8 B T 56, JFfE
ZA R TAR, TR N B S BB s B AT BE sk B . A TR
LR Bl e 2 NEAT AR L M St

Tl g N A2 (BRI 5 Tl i & I IR 26 AF) (TBIT 2296-2011) (BRI
SRR RGEHAZKAE) (TBIT 3189-2007) LA K [H Py Ho A (175 S H AR bR AE RN
5E o

TRl B A S B B A R AR R, N 22 A AN) S AT AT R R R A A
SOE I 2 e ERAE T UUKR 2R G0 RERRE U1 Al e 48 AR A I i L3 S 1Y) IR
BE. ARG HEE R A ARG WA AMEEE N7, AT
AR R, BENE T 26 F SEBLUH il e 26 (0 AV #R AT, RALIHAT 22 22 4w 2K
NIORIUE. BEbn AR HEVELR K R AL 3R A A K R 2, AR A7 5 3 UAE BT k4%
B BLH5E

T B2 1R C BN A2 (BN R T DA 25K

i AL AR T RE A 2P e v I AT T B [ R S AR

i AL PR A A (3278 1] 225K 5

DRALE B S P R I8 AT 1 2 42, 2% R R R ) OR3P X B L PAT PRk it i

Ty
¥

Tl B AT A TARIRES, Tt & AN CBTC RG24 R AR
FAAS T DBl R, AN LR i B AR o Yo B Py At Al s 2 T 1 A
RGReHE M THR & AR50 CBTC 85 RAM IES LIEM RGilkGe;
TR B AR, AR A ol I s 1) Al K Ca i RE ARl b R B

Tl MR RGOS AT WO BRI W IREThRE . T A& i 4E
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

3.11.1.5

3.11.1.6

3.11.1.7

G B R INZES T RS — & 2, BT & M 4E AR B (S B 245
il dERE O AH R B 4R AR

AR AT B R U O 75 AE IR ZR S B BOE 72 X B B BUR L A S AE RE
s b v B, DAL SRR ST OR 37 X BT R 0 B Tl % A

ANF) IS S 2 0] YIRS 22 5 Tl R Sk VA0 Tt 2 2B I N7 3 s 72 o BT 1] e AL BJ 110 %
VO, DA Tl AR S R 4E 4 Tk

KM S RGEE S RE SN BE “PIEXBEL” DEE:

T BB AR B — X BRI 5 T D g s

O A P 75 SR AD B B P -A5 5P AT B B D9 TH A & AT B AR EOR, Tl
B B BB AN T I B P s B A

bR NNAE AR A h R B Wl THAl & 5 CBTC RAR R (B THIIB& 1)
fEF. 5 CBTC RGN 1Hahis & 1B % TAE s EX CBTC REEHIF M%),
UL THI A& BRI . DhRE. VERE IR 4L.

Tl 2 L 2 N ¥ AR R i) 5 . 4R AIBL DCC 47 1) 8 v 2l B0t 2 1) A% ol ¢
Mk IBP 4 k.

TR T AN L BTl G L PR K

TH A S e 2 RBURE S 4% S5 /NS AR R B v T S EAT W B AN EI G0, DAYZD 4 3t
URCIA,  ROEE G2 BN R (ki BR22ET. SR ASE) AR

3.11.2 550

3.11.2.1
1)

2)

3)
4)
5)
6)
3.11.2.2

1)

(3157

ATREIEL. FMBCR A A S 4 LED 85 M. A LR ENESHL
B R B R 557 o

2 (TB/T 3242-2010 LED k{5 S HULAAEHIEOAREME), (TB/T 3202-2008 £k
BAE S AT HI0) R B GE AR R .

WA T REFF S R4 o

WU B AR R B B, 5 R A B A b v

WURIAT 22 2 R) AN R B8 5 o

WU ANTE BT 25 50 i 4T £ GBIT4208 1K) IP53 ZRIIHLE -

IR B

AR SHILIE R B9 5 5 LA /N T 400m;
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2)

3)
3.11.2.3
3.11.2.4

3.11.2.5

3.11.2.6

3.11.2.7

3.11.2.8

3.11.2.9
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

P25 5 HURLE ZDIRES FOR 2 AN T 200m:;

EZPRA DAMA & MR 51 1E S RA/NT 100m.

HURI KT 6B 75 i i BT PR S8 15 45 Bk i KTl A5 5 i TB2081-89 HH I HILE -
U R B A Brstot FH0TERE . RERT 1L BT AN IR S BURE T HHR R .
BUR N BAT B s B P PERE . BIREZ 32K Y 4/300pus, ME{E A 10KV [ b7 AN
7

WU R BB BB T RE, HARRRR AR & “ERIR (5 5 BRI & B 25 M50
SHCPRAE” HikBe s 3 HEK, PEREHDIKYE A 2.

WA R AR SR ORI B 30 %61, NEANFE G 5 R G BE B, LS
W S S HUIRERAHE BT AL R R T R R . (55T
WB ThAE, A5 S HLA T FL G RAS B AT 210 52 4T

PEFFA -2 4 RN, 45T R G0 H LR R R B 5] RS ST R R
FEHARSH

HICAMNE S : <170mm;

TAEHE: AC110V, HLIFN SN +5%:

LED Fr: >10 Ji/Nit;

R E: —40°C~+70°C;

BAARHRSE: AKTF 95% (+257TC);

PRBNHR 10~2000Hz, Hk iR {E 10m/s2;

o BTG 5 | e N i B A e A

Y. >50MQ.

3.11.2. 1085 h5 NIRBEIIE AL 2 5155 RE M N EK,
3.11.3 #HHHL

A TREIEZ G208 & AL LR = AR SO rE B RO, XUbLAE 5], 38 28

TR ONAMBHT s AR B N T A AR SO LR ELUR AL B AR, T AP 5 3O B A
A TRERC B AR e a8 NLEAT R 1 2 55

1) BRI 22 28 28 B I BT SR b o e 200385 A2 [l XA HE A ER B AR . (CTB/T
2614-2005 HpLim HE AR ). (GBT 25338.1-2010 £k % iE # F L 28
18 EHBARFED;

2)  FERHU A FE AU E G, FrrECE ZANE PR L AT & 25 B RIEBAR AT
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3) BRI ELEE AT H, N SR T, R B YR IR IR AR A N
(IS ~ZH L/
4) AL I8 FH SOARE S R R A AR 2 B BRI S TE IR SR A, TT i 4E S .
5) IEZk bR —2H 0 7 3 B R S s i 7 =X
6)  BERBLA 2 ) R B S AT A RO LA 1 I BOR SRR 5K
7) R AU A SR B AIE .
8) EERIHLHIAE N A, AEIREN Ny 100 J3ik L L.
9)  HEANLNI BRI E GB/T 4208-2017 B4 464 IP67-M [RLE, HINEFHE =J7
IR, LA N E RS BS54
3.11.4 TEZ B I B A

31141 ATHE2Z (FIELLEMBO EHACE SHEWMIEZ SR ORI RS, FEHK
BAEEZ 0l A BRI 2 ok AR I AL OIRSS ) o A 28 AN 7 4 Ol L
FRY RS WU 43 AL AR 6 PN MR A% 0 1 45 A o

3.11.4.2 TE LR LRI N30 ek TRk T AR A AT 1) b TE VAT SO, B gk B Bk TR R
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4.1.15 ATS W H & MRYETHRI B 3 BN TR 45 42 IR 4R/ 1E 45 2 48 B 81 2 G2 4% T Ak
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4.1.24

4.1.25
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1) 4 BRI
2) B IA R IR kR A
3) AETDRHEESR;

2)

78



4) VARG
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4.2 ATP TRADIGRER
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LB . N RIS FRARAE T, MARIIE, SIERE.
TR B SR MBI 2 ORI B BBl B 2R Mg 3 A B A% 2
S, A 4 R B B AR N HE AT R D S S RS R AR A
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JAE B 42 5 S B 1 4

P EAEIBATIERE T, R BOES B P E T TRPIRES . A2 4118
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ATP % & 0B A L2 RFF ThEE, 4 T ATP FHLE 5 15 5 I e PRI S5 iy 4,
FERFE A AL RFEA G BT ™ BRI 4, N AR R % R )
A, ZUEF A I BB N IR, IFAE ARl B AR R

LRERIE . TT B AT IR 25 8 B i i BRGE i7 47 T g

Mo AN 223 ATP ¥ MR H 2 WD RE, 1247 Bl e A Ay bl 2
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ARV B ARG SOV FINE e AT IR SR AL F A s ufh i A2 rh 420l 2 ATS
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PRURIS , ATP 8 750 91 252 15 w] AR EEAT FI, ARG ARIRSEAER, &
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FEVEWR T NI T AT E TE AN e A, B E AR L PE RE A b LR AT REVE DT 26,
SKHLAR G A AN AT SEVEAE B, RGENISCHF 7X 24 /NNESE TAE .

459 {55 CBTC &#L%

45.9.1
1)

2)

3)

4592
1)

Mk 55 AR H T R
BH 4455 CBTC M ST H e Kk, BORBE ARl R £ M T 0 AN T

512kbit/s.

BT, LA RE 6 S 518, FIE TS5 5 RS 588 EAT
AT 1.5Mbit/s, AT AN T 1.5Mbit/s .

TERFRIE BT, 2T 6 WS EdE N/NXEE, LTE £5& 1815 W 24845 18 F A A2 TR
28 B8, JF45G QoS F RS, IRJetRimaIE S B < afeh, JRei e
FIFEAE B SENPE L TEEE R R R

FEETE L AR

SEIS PR ATEETEER

a) IR B A LML N 2% AL 4 (E IR I (8] B2/ T- 150ms;

b) HML{E BN EEARRNT 1%, RIS T 10,

C) - B 2% ) X D7) 46 o TS ] S £ 100ms BAAT
08



2)

d) RS P A 28 IR AN T 99.92% .

TATR

a) ARHIEIE NCR AL A AE LR U AR ) B (5 I

b) Vil ER. ER AL AIB EIEA AL,

c)  NfIEA NI A, FA& 20 AP I AR SRREAT I R A AN B A
(KIRE /155

d)  EARISRE A (R Eo e % o e A A A 37 B R 42 1 AN R ) VAN CREDLRI )
BEAT 0

e) MW Zatt: FRIL P IS Huli Z AL BEAE T, SUEILIRBOIFRER .

4510 ZEfeAMRIEHEER . FIEIBITIREIEN . KRS S B S

1)
2)
3)

4)

557K
B ZEIEATARAS WY 55 JE S B, B2 SRMT HEAT 00 A i
B ZE G4 TR AS WY 4% BER A e SE A 300ms MR AN T- 98%:
SR AT RS RIS ZER ZBEAKT 1%:;
B ZE S AT R A MY 5% 23Rk B AT 45 % % i % S /N T 32kbit/s i K A% i A
104kbit/s, FATRFEALHIEFEA/NT 1kbit/s.

(g

4511 ATFELTE MEHER AR S HKINRE, ERREE S RBLKEE. Na

ANAEY S5 T E B FE R . USRS v S8 5 A B 55 o bR N BT Y
PUR A CBRREART): ffl o L4 1 BBU. RRU RS & %
WALE, o, B LORERE; ol LEMBTE BBU HE. 0, S
RRU. [ G E, Jo. HO K RIRER, e Has 1238w m,
L, FREMHRIAE LR OHRES. B Nk ftins & AA LTE-M I
B-Trunc By 25— KB g LA RERRE TN RE 5 I3 BN FH AR SC Th e R
B NAG CLEAESEO8T BTG T R Bl 3 AR < 2

4512 BHEAERIThEE TR

1) BA 7 HEHE AL
2)  BA I HEEE R IR

3)  HA 7 H B b K ThRE
4)  RAEMELM (VPN ifiE;

5) HABHJFEM (VLAN) Ihag, ANFEZEAEEdE 2 B A E ) VLAN 3E47 4% %,
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T R R R X
6) HA QoS 7 HIEHITIRE, SCHFADT 6 i QoS L IE X
) HAERHLHRE L s ) i/ AR
4513 LTE LLM%ihf
4.5.13.1 F ¥
D ST AR IBENIEN, B ABE T LARE F R E .
2)  SCRFEATAINATHERS HAENL, AR HEN LR RB AT MCS. SCRF LT AT QPSK.
16QAM. 64QAM i 773
3) 3 PRACH/PUCCH/PUSCH [ b475h#%.
4)  SFE RS il PDSCH I FAT D45 i -
4.513.2 BanthE
1) SCHPRAE o2 g pn Bl S 42 1R RIS e .
2) 3 FF RSRQ 2 RSRP ME NV, HUMRIIIR AR, F 48 A D) Wit a) /s
T 50ms.
3) XFFAFC (HEWHERERD BRMmEL, A RFIRE0E B 2 8 8508 0 o2k
ERGHI .
4.5.13.3 [AIBRA M T34
1) REGHE HATILA 518 ICIC, 35 SFR (BHFREH) M FFR G R E D).
2) SRR MRC (BeREE SR MIRC (FHudmil& ) ik,
4.5.13.4 QoS Hiil
1) ARG EATAE non-GBRQCIs(5-9).
2) EXFE—HFP, RESFFZ AR QoS %K) non-GBR KA A .
4513.5 ZRELEA
D SRR 2 REMFENOrE, Sl 5845 MRC. IRC.
2)  SCFF 2 REMIRS 5.
3)  SCFE2 REMAEIEEH .
4)  ZERE ARSI H A (Beamforming,BF).
4.5.13.6 M4 IR
1) #&br Nk £ IR 4L TD-LTE W9 2% (0% f e B R4 vk, e # i SVE e A

3GPP #r#Ef) snow3G. AES i ZUC Rz ) Bk —H: SCRFAS I 128 A (J¢
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PAED I
2)  MME [ B AL RIEFT R 1) license,  #5uity FT ) 464 A7) iy vl 096 06 75 — W
3)  Bobr NEFEIHRME 3GPP & MINIE. %805 SCHF 3GPP & XM se B MR
4.5.14 LTE ZiE7/KRAGNA BE N ME K%, BEREN AR RGN — i 1

9)

TARIRA K EREE L. SCREE B M TS : K 0M k& (EPC, LAN ZZ#:
FU B 28). LA\ % eNB (BBU Il RRU) %, LTE R %MK 1
[T RE TR SRR -

W 28 BE R SR BR AR AL TMN HEZE R AL G AR I 2 i B IR S5, BRI &
PERE. &, BFE AR, ICRALN R T P BN IS E RS

SRAL TS (8 ) BT P G FR 4 B RS RGN B 4% s

X2 BEIR AT g — B, SIS SRR AR A WA G

B B IC A M 2 B g, DAME R TG P K E B 5% RN, 51 3H
PSR A SEOHATICE o SCREBAR AT B P BB o F P AT 72 P
R R B AR SR PUT MML A 45U 310 LMT SRR E G

a) >(fFBBU Hilt, NHAZNDEC IP Mk

b) SCRFTE BBU HIGRFFuAIS, T HC B A

c) CRFEEMICECEAE R

d) SCFFMITRCEHE R .

WA EL R ST, SEB AR A AT O S, PRIEUR I, 8 AR AL R 45
B, PRALIET R UL e

PO ML 1) 22 A FLINRE, R HIERAE B

Wz vEReE B, HA W20 B VPl . IRSS BT E . BEURAST R DO A AT RS L R
B

SCRPAT IS R IR RE T, BFG: SNE SRS 0. IKE, MooEdRE
[ 25 4%

P BURR i, X A RAE AT IC R, DA e i

10) B ®& BRAEEE e Thae, FFo0k B BIE B RERINE R4 .
4.5.15 LTE M4 R U6 B A7 1%

1ELTE UM EE S RSi8: 114 & LTE 24 TAU A5 N CBTC &4 44

HlEERIC % . LTE LM 5155 RGO ANK T & CBTC Mk 55 Rk 7 2H 4
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Coifg 1) A5 5 A0 B TRE B 7 B At e s £, SEL 5155 CBTC
ZERAF BRI AL NS
4516 WEME, ATHITER AT E (RAM) 25K
1) AR AR LR S AR R EOR ZOR IR LTE Z3 6K B R G (E &5 S 7)1 RAM
IR LA SR G AR BRI RAM 23T .
2) B ARIGEEZ5E T R RAM 72t i, 125 RAM 8k & 1
W5, FHAREORIEBOTHIREE AN
4517 RELNE LT NEL B G EWMBIRT G, HAT RN IS
WETA BHEITANETRAEL SR ELLMRE TR, KELSIEL
JR B & B % ESLH) DCS s (& LTE LM i), HikZ% 2k DCS &
FABET A IELL . Hl . B DCS w41 TAE.
4518 IR AR K
TCLRAE 3 2537 3R ) /N WA FRLF T B 2 BRSO L ) SR U  95% I [1]
J OB IR 1 SR (R R VR R T« IR AR B AR SR A0 R R S R AL T 25
Pobr N RLARHE B8 PERE R AR, 45 tH PEAN A BE R RS 7, RSRP AMIKT--95dBm.
4519 HlEAAETT 5
LTE Hcdh A7t R I WX 28 B I A7 7 2, K bl A7 B4 B INAE LTE 2365 7K 3K
WL, SEEIR &I 55 HtE D %
4.519.1 ZERHARAETT R
FERHACFAT M EIEAAE T TAU ARG R oh, IFRAST 10 K%, Wl
T MLE . W S USB IS ST
4.5.19.2 %O MEHEAAETT 5
I AZ O X NI 1 2 e A S 1 o R T, K CBTC k553 M ¥k 2
) B FE B A7 B & B T, BRERIC S CBTC #¥E . idskit (a0 30 K, LIl
55 CBTC H#UAF i Em I iZ 0t
4520 FHRGHR
ATRREREAEELMERANESTE 2 £ TAU, alHTEANE SHRE
W5, HRIERAGHABREEENTE, HS5HAA, B, A% R4 4
A EHRIERIE R A LIRS K4 Bl AR K, BN B . bR A

% PIRERE & H 5 DCS RGHIHF i, SRR ARG B
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TR LA

ZERNE =5EH
BMTAU AMTAU
LAN
M
o |
) ‘ U et gons |
| 7z t35] | [ER SE 3578
:*W%§§A| : AN !
|

BobR NN VEGR IR T % R 48 B & I BoR TR b S DcE, R4S G E A TS
xS A TR LTE 238K R4 77 RIRHAM TR, 4 VR r) R & il B IG5
4521 bR ARy EPC 1 BBU Z [A] (R 5 2 Tk DUK RAZSidE, 7E 7 H]
B S AR TR 5 5 W =R AE GE 00, JRARYE L _E BOR A e W &AL
9 7 K o
4522 RGN ED DR R K
ATIERME. MR LTE REGREPEID T %, GPS/AL i[RI EA N+
Tig, IEREDL T BT RN LTE RGHRAEN BRI D . FET- 1588v2 WS i X 2% IS
RIS, IERER N BhE & R A, ORUEN 204 | 3h )4 .
Febr NRLERBEVELR Y LTE RGP [R5 7 %
4.5.23 QoS Z:k
PRI 25 6 il Sk L I SE (LR, LTE £33 AT KRG NH B F s
G, BN AC (FEROH IR A E D

e B o2
L | EERsnssR 2
2 LRSS GEE) (T 2
A A B PR R R X
R P T !
4| SBEERLS RED (FED .

4524 IP HilbZE
LTE W25 — AT 1P 4 TAL M, P B B R SCRFARSG I 1P B
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ATFEFR PN BT \P Hobb i B, YR A RAM

1) S &ECTH IP Huhk 58 A3t BBU 5 EPC 2 Al /31 IP Mk

2)  EIRZAumicg P MR E . AL i P ik, RS DR K IP
ik 5HLES (FEH5) 955E.

3) W IP Mkl M FIRZ ORI eNB B B 4R il .

4) HELIP M A5{ES RS PIS R4, CCTV R4, 4# FAS R4i. «%bi
ARG HIEFICH 1P ik,

5) ATFEIP bt MR K 172.16.0.0~172.16.255.255 A itk Bt .

6) Bbrs NI S A TR S AR EAR S 1P bR 7 5, FE7E B B B B A

A THE o

4525 FEF AR RAGZSHER

45251

1)

bR NFTR LTE WA AU EN AT FAF=1 . . Jedbityr=a, »a
BHA TR (o AR e RS I AEIE), DAURA BE I & PRk RER
AL, WAUEAT 78 ML AR AL

LTE Zi BRI AR G & NAF & 3GPP RO B, 7EMZ4E# . k45 Sz,
RG24t 5. BRI L 3GPP AR SChRHEAIH AR Z R, & B AT
H R R b A B 56, S HARR/IN R, FERED. B, B, B, Bl
Bidh%s. B BHRE M RA R R, AR IR,

RGHARIRIR

P M A E (= 2N

a) ZRFAIAEATE, @5 1.4MHz. 3MHz. 5MHz. 10MHz. 15MHz. 20MHz;
b) AZrntE: £ 95%LL A SR T, R BN AT LR A AR ERR K
c) RGENVIHINF KT 99.98%:;

d) RSV EEZENT 0.5%, mEZFENT 106;

e) I FI I AR A B ZEASK T 300ms;

f) PRI E /N T 150ms;

g) WEREPIEERIE, FEuh ER e R 24h N, WEEDEAS 5 TR R 2 N T
+1.5us.

h) AIEEME: LTE RGW&-F I obErRS A MTBF>8x10%h;

i) A LTE RGHIAHITESRH5>99.99%;
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2)

3)

B AT4EFME: LTE RS & P MRE Z R B: MTTR<30min.
DR 26 78 75 LR
RIELEE LIS RGURE T K, oL M 2478 55 10 Bt H bR /5 20 2 0 T~ 8

a) HAENNAE S EAS: 1~2km;
b) RSRP2-95dBm:
c) WH(EHELS#IES SINR20dB  (95%).

FEbR N AR BT 4% 8 45 AR BAREEAT VEAN 3 9 78 a5, AR IX ), ZE0 .
ZEARBL VEYE7E 15 7 AN 0 B T SR A TR SO
RGAIRE B K

BEbr NRAFAHBETE . P&, B 2w Ra =AM B (it
43 1% A %5 800MHZTETRA %5, /4% 350MHz £ REAE R 4. @I
GSM900M/CDMAB0OM/DCS1800M Al 3G/4G %)

AR N RLARSE F I8 % 2R GEH WMSAEAR , £E bR SO H 4 3 B BT R FH 502 R 3R
Gt THRRE ST, [RIE 78 70 2% R85 Fh 7 i 0 DL S 2t Rl U AT RER TC 2 T4, JF
INCLBER, 45 BRI iR T & .

45252 ZOMBEIENR

1)
2)
3)
4)
5)

6)

BB AEAE ) O A B IE 4R A2 il P 25 4% 00719 s i LTE &0 W EPCL A2
HL R 55 45 S B3 AL Ao b N SR Bl P 80 48 B0 SRS RS b ok e 6k
T, AEZRARSEN (B AR,

120 P EPC 3048 SEEN AN To 2 0 28 Tl V4 o 24 0 DA IE A B L o i B
NREENL UEID B3Rl Zasth. SRRy, @i, 1 Sl 55 a2
eI . EPC LM MFTARE (M) 2R 141 TURE M. b
W EPC 3 AR b i 2 B T PR 25K
SCREFI R QOS #5451 DSCP R4 ;

SR Th R

Tk s KT 5Gbps, H AT E;
M. AL T 8 4 GE
BARGEVEARE T KT 500 14

O LTE 7 KT 5 751
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7)  SCFFUE HEA Idle & SCRFE Idle &5 () UE HIF-IFDIRE: CHr#EA Idle &1 UE
R DA=RE

8)  EAZ LRI 2 [ 424 SSLv3.0/TLSv1.0/1.1 I {4

9)  AZO B RLAE SR NAS 154 % 5 5 B R, 7T LAXT NAS {54 3T I 2%
FERVEORY, TR RGN A,

10) TAEHJFER: -40V~-72V;

11) Th#E<2400W;

12) ARG 0 2 T2 5 2

13) BidraEd: 1P20;

14) TAEM B <65dBA;

15) MTBF2=200000 /M ;

16) MTTR<30 74

4.5.25.3 %0 AR 2 3L L 2 AR T LA R S 4L

1) XKHgE: =368Gbps;

2) LRMEERER: =96Mpps:

3) AT 24 4 10/100/1000Mbps LA LT, 4 AST-J6 LUARFIEIT i i 1 RIS
AR, s R 2 A 5RO

4) YR 1+ TURAETLE

5) (FF IPV6;

6) FLLEE 8000 /> MAC Hitil;

7)  3¥F SNMP MIB II;

8) ¥ IEEE 802.3 10BaseT, 100BaseTX A1 1000BaseT i 1 I {143 T_;

9) X F802.1D. 802.1s. 802.1w. 802.1Q. 802.3ad;

10) E&HIPMY: RIP. RIP2. OSPF. &

11) %% IGMPSNOOPING #4ii. PIMSM/DM:;

12) LA MI=1518 T 45/

13) SCRFAZ HALANES S ML B AR

14) F O BHE, TEZHHL—DeE O (VLAND FIERS % 2] — A sl i

15)  SCHF AT AL ity 11 B ) A R A

16) ZR = Z R ALY 1K;
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17)
45254

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)
45255
1)

2)

3)

4)

5)

ST i IPv4. 1PV ARIESS .

Tl A Hebil

LoV RSB SRR 1588V2 5 FETY I BT K S MR 2 G.813/G.8262 Frifk,

Z BRI PR R 2 G.823 itk

% 1588V2 OC\BC\TC i (THL, 3¢HF BMC Hik.

TR B AZHe L 1588V 2 Sl /& 15 5 15 I [8] [J] A2 K B2 L T- - 30ns: Sidis 2 30 M

TG ] [F) 5 K BE AR T £ 1us.

TV % H A Hi AL 1588V2 I S 45 5 ) 0 I [ 3] 45 1) [ {22 AN 50ns, WY 2% 2 Ik}

() (3045 it [ s 25 AN 1 240ns .

TP R B A AL 15882 [N ST RF SCHF A i il e/ 2 A e 1588v2, SCHFii I 1588v2

e/ H B

TV B BA B WL T AR E-40°C & +65°C; #/%: 5% RH % 95% RH, JCkE4:.

Tk 2% A2 B LS HE IPv4 L IPV6 B i : OSPFV2/V3. RIPv2. IS-IS/IS-ISv6,

¥ MPLS/BGP L3VPN.

TV B H A2 e LS HR R TR 4 9410 DiffServ B, T VLAN. 802.1p.

VLAN+802.1p #i433, % HQoS , it DCSP 5 LTE #4T QOS F4%xi##%.

Y IGMP v1/v2/v3. IGMP Snooping. PIM-SM 52 #0313 .

TR fAE Bl 25 A2 g )1k T 24Gbps, 32 #F GE Yt H . GE\FE [ & R HL I

E1 2Rz 1141,

SRR L, SRR R 141 TUR &

BITS i i [F] 25 e 55 4

BITS 3(F 2 ix LR SHIA, AR CH GPS Ak hil

$2fit 1588V2 il 1PPS+TOD [ [25 . #fEFED LI, 1588ACR. 1541l BITS
(Building Integrated Timing Supply) [d (E1 (2048kbit/s). 2048kHz) 4%

EEZ

BITS 7#F E1 (2048kbit/s) /2048kHz. 1PPS+TOD I £t 1. FE HIH.

GE o'ty 1185 2R 7R iy i e HH 42 11

P B B AR R

TEIEH B TR B LI B0 R, 5 Ff e TR0 32 11 7y i ) 46 % B 06 B SR 4

a) PPS 1 (5 1PPS+TOD #:11): #xtT UTC [ Al {2 Jy+200ns.
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6)

7)

45256
1)
2)

3)

4)
4.5.25.7
1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

b) PTP £:[1: X+ UTC ¥ a] {2 A +200ns .

{EIEH BRI 1PPS #2118 1PPS+TOD 4 [ L, SFhIF [R]85 11 (¥4 H AR S it

A JE TSR AN R -

a) 1PPS 11 (B 1PPS+TOD $111): HIxf T A4 11 (¥ 18] {2 9£50ns .

b) PTP 4. AXEF4 A4 H B ) 22 +50ns .

2 GPS KRR, 75 8] AR 5% 8 15 £ PN SR I B 1E 5 PR IR TR B 1 o A B 1 e

550, Wi 1PPS £ 8 PTP 45 FUHET A, 7E 3 2 A AR < B RS B R

F+1us.

ek

HESh R A R RH & H TR E

BB AL — P& L5 A A/B I BBU 54 2 fENL S HLAE Y o

1E4k RRU W47 52 K B 55 He Rk 220 (R B TR A6 TR 38 5 A% GE4T L Fh

A, Afhsede, e RS I e, Bbs AT7e 5 i), EmBE

58 R FIHUAT B i 22

BB SR RRU S 3F4HM, 24 RRU &3 — /X,

Hii 4 0 BBU

TWiRCLE: SZFFPTA TDDUL/DL BCLE

Byl K E: RRU26 1

HEHTAR S RE N+1 2540

el BBU MR E ARG 14 GE #11, H GE # M LRI I E 7k

T M T B O B

[ J7: GPS/1588V2. GPS [F LS FEAA A AL - a. kufila] 2 A A =T 3us

MRS IE: b AEARAT 1 A7 (ms) [IETIRIA, B S 5 BT R R 2%

WA ZiE+0.05ppm T Bl 4 ;

ER MR R EUE (dBm) <130, A S, RIS A BRI

Ir 42211

a) BBU 3¢#F LUR BURIUEE B0 4MER £ RRU. 924 RRU DUE R
BBU #4Hf, BBU /b ReiEH: 6 1~ RRU;

b) Ir MR 16 f1 1Q Bl tets 5, Akl e B0

c) 4 Ir IR A ABDELT N RENS AR 2 WHDCIRAE A REMT AN T4 e KL,
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8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)

45.25.8

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)

PR 25 N RN 1kms Bk b EE B S LR AN T 10km.
HeAE4Ed 3 1. BBU A A 3T 100/1000BaseTEthernet [ A Hh 4k 3 243 42 11 . BBU
PR TE A I L], BER BRI SR T BBU &2 RRU;
MU SRR PEESR : BBU £54f F LS : 3GPP TS25.113 (2004-06); ETSIEN 300
386 V1.2.1(2000-03);
BBU %4 B3Rk 4Bk £ GB4943-2001 ({5 REAR &I %4);
T A FRAEN LI
it 77 -48VDC; 7E-40VDC~-57VDC Jif FAEIEH T/, Th#E<300W
TAERRSE: A TR R R
MTBF2155000 /)M ;
MTTR<30 /3%t .
Bt ibFE H T RRU

A FR G T PTG 2R 45 1T I A HIOSE T AR b o 207 s 155 4 1R B AT I K (ERGE2)
bRk . RRU (K205 2h 253 H $ AR 4 Fi k. 3GPP TS 36.104 £ 8.3.1-1 1l 5k &
10dB . RRU 545145 b5 04 4135 /2 3GPP TS 36.104 3t (1 B3R 3 L BLAT LTE-M
FliE, RRU FIURICE .
i : 1785MHz-1805MHz;
SR . 1.4Mhz. 3MHz. 5MHz. 10MHz. 15MHz. 20MHz;
WIEHE: 22T2R;
BTN T 80W;
Felt REUEAR T-103dBm:;
277 HERE N RRU R A B 2e%e,  HAd 22307 v v Bk s o Boiff €
PR R SR 220V A2t A (BEbR AARZ AR ZERC B AC/DC #5438) . R u
176V ~264V, S i) 456Hz~65Hz.
W E AL AERA 58 & M L], BERAEAE RN U= A T BBU i& /2 RRU.
5 (= KUl BBU AT RRU (] (4% M 4% 5 BBU kb.
B 5. /A F] IP65, iR I R TR, FRRAAH SR IR
FELTG e 2 P SR AT A R LY. 3GPP TS25.113 (2004-06); ETSI EN 300
386 V1.2.1(2000-03).

B H AT SRR B TR AR PRI T RE,  BEARSZNIA . KA AR AE 8/20us T
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12)
13)

14)

15)

B R AVINT 20KA BT i
TARRREE: i A TRR A A 2K
MTBF =155000 /)i .

MTTR<60 7%t

T AR E-40°C~+70°C.

45259 Zik&

Tk FREBT RAGEIHEBEATRIT (TAU). TAU K. LAN =Z5H#H
PHURARBLIR R EE D) 73 5 A . Bebn N RR e B 238 LAN =23 ebl,  H A 2 15
SEHARG A B MZIILAEH] 14 TAU BIEK

PR E R 2 IEC61373 B TB/T3058 #rifl, A Hite e TAE T a4
HIAELIP W 2% 4% 1R AR A M12 52 DB9.

BAR NBLTE 7 B ARG D31 AR Gk T8I0 (R PR N 82 45« B AT 5 12
TERT RIS, I AR IRIBARIRAT

452510  ZFE# TAU #¢

1)
2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)
10)

11)

BiARFr#E LTE: 3GPP Release 9 £l LAN: |EEE 802.3/802.3u;

TAEHE: 1.8G 1785MHz~1805MHz;

Zamfe 190N b catd LLE, Z5RIGE, SZRF MIMO XU . 20MHz £ 4871
T R KL #E % DL: 68Mbit/s, UL: 17Mbitls UL . (4) K Th&x
<23dBm+2dB;

H3 TAU Redi I BB 215 5 38 )% RSRP, JFRETE(E S5 R4 MMI L EIR,
HAREE DR BT IR I 7

N & DHCPServer. DNS & NAT Ifjfg;

SHAME AT 24 10/100M, 2 F126% M12 B¢ DBY;

TAETHHE<BOW: FEHLIFE<15W;

e @0E 4 600x600mm FRiENLIE 2248, mAEIE 1U , File A TREMNA
26 73 A LR

#H:DC 110V , PBhEHE 77-137V;

Pt 2 4N LTEN AU R 2882 11

G542 2% . T /2 EN50155 b 2K
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12) MTBF2125000 /)M

13) MTTR<60 4%t
4525 ME R RS

1)
2)
3)

4)

5)

EHRMARGUIRETRLE, FIRRL. SIS LR, REg
TRGF (5 L o

bR N T ARAE VRN B AR, WA RARE BB, W5, A%, Hl
WS MRS, W& RS L 2R TR 2R R 2 3 3R

IR Lk
KI5 28dBi
RURLIEREL: <15
i T FHBT: 50Q
RIS B, Bk, Bk, BrfEteae, se iy e T T RIETHE L
BIBATH B
REGZFNIE LR T 2RIV AN 22 S ThT,  JH o 0 A2 200 A X T PR 5 ) 225K
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	1基本运营要求
	1.1总则
	1.1.1每天运营时间为05:00—次日23:00，信号系统设备须按24小时不间断运行设计，须满足特殊情况下2
	1.1.2信号系统的设备配置应有利于行车组织和运营管理，遵循右侧行车原则。
	1.1.3信号系统必须满足本册2.2节所列的全部系统性能指标的要求。
	1.1.4信号系统应在确保满足既定站停时间（见通用技术要求）的基础上，实现本工程规定的运行交路、临时交路、旅行
	1.1.5在工程限定的行车组织方式、线路、车站配线、轨道、牵引方式、站停时间等现场条件下，投标人提供的ATS系
	1.1.6正线、折返线、渡线、停车线、出入段线、车辆段自动控制区域内相关线路、试车线及与其它线路的联络线均按双
	1.1.7为提高系统的可用性，系统应具有灵活的控制模式，系统须具备降级运营模式，且系统应具备连续式通信列车、非
	1.1.8信号系统供货商应确保在线路最大坡道上及任何负载情况下，与列车牵引及制动系统协调完成列车的正常启动，应
	1.1.9试车线应具备测试各种运行级别下车载信号设备ATP/ATO的完整功能。
	1.1.10要求进路办理方式采用基于列车的进路方式或者信号机至信号机的进路方式（即所有沿线路方向相邻的两架同方向
	1.1.11信号系统须具有统一的时钟，包括但不限于ATS子系统、ATP子系统、ATO子系统、联锁子系统、DCS子
	1.1.12本工程采用全自动运行方式，列车唤醒、休眠、出入库、正线运行、自动折返等作业均由信号系统自动控制完成，

	1.2运营指挥
	1.2.1运营指挥模式
	1.2.1.1在天津市华苑车辆段设置本工程控制中心。
	1.2.1.2在海河教育园车辆段设有备用控制中心，备用控制中心与控制中心具有相同的行车指挥功能。正常情况下，由华苑
	1.2.1.3系统应具备中央ATS和本地的两级控制。

	1.2.2中央控制
	1.2.2.1调度员通过中央控制工作站实现运营指挥控制。
	1.2.2.2中央控制工作站控制功能包括但不限于（应可根据运营需要配置）：

	1.2.3车站现地控制
	1.2.3.1通过设备集中站的现地控制工作站，车站值班员可实现对列车进路的正常控制和特殊控制。
	1.2.3.2设备集中站的现地控制工作站设置的车站人工控制功能包括但不限于（应可根据运营需要配置）：

	1.2.4综合后备盘控制
	1.2.4.1通过设置在各站综合后备盘上的紧急关闭按钮，实现紧急情况下对列车的控制。
	1.2.4.2在紧急情况下，可通过按下车站控制室综合后备盘（IBP盘）上的紧急关闭按钮或车站站台上的紧急关闭按钮。
	1.2.4.3通过设置在各站综合后备盘上设的人员防护开关，用其实现对进入轨行区的作业人员的安全防护。

	1.2.5列车进路的控制
	1.2.6列车进路采用基于列车的进路方式或者信号机至信号机的进路方式。对于采用信号机至信号机的进路控制方式，其
	1.2.6.1列车进路的控制包括系统自动控制和人工控制，列车进路的正常控制模式为系统自动控制。
	1.2.6.2列车进路的自动控制模式包括中央自动控制模式和车站自动控制模式，其中车站自动控制模式又分为车站ATS自
	1.2.6.3车辆段列车进路具备ATS自动控制模式。在该模式下，车辆段ATS设备按默认下载的运行图或派班计划自动排
	1.2.6.4列车进路的人工控制模式包括中央调度员人工控制模式和车站及车辆段值班员人工控制模式。
	1.2.6.5中央人工控制模式：可在中央人工发出有关非安全控制命令，对列车运行进行人工干预。主要手段为：
	1.2.6.6车站及车辆段人工控制模式：车站及车辆段值班员可以直接对其控制区域内的联锁设备进行控制。车站及车辆段值

	1.2.7列车运行的调整
	1.2.7.1列车运行的调整包括自动调整和人工调整，正常情况下的列车运行调整应为自动调整。
	1.2.7.2自动调整手段有：
	1.2.7.3调度员人工调整手段有：
	1.2.7.4当列车实际运行偏离运行图/时刻表较小时，系统自动调整列车在区间的运行时间和站停时间，控制列车按照运行
	1.2.7.5当列车实际运行与运行图/时刻表偏离较大或必要时，系统提醒中央调度员进行人工调整，中央行车调度员可对在
	1.2.7.6控制中心应具备人工关闭自动调整功能。系统应能设置自动调整的启动、关闭。


	1.3列车控制等级
	1.3.1本项目的列车控制等级分为：
	1.3.2连续式通信的列车控制级别为信号系统的正常控制方式，联锁控制级别为信号系统的降级控制方式。
	1.3.3本工程所有正线、折返线、渡线、停车线、出入段线、试车线均应具备连续式通信列车控制级别的功能。
	1.3.4本工程车辆段的自动控制区域应具备连续式通信的列车控制级别的功能。
	1.3.5本工程所有正线、折返线、渡线、停车线、出入段线、试车线、与其它线路的联络线、车辆段均应具备联锁控制级

	1.4驾驶模式
	1.4.1本项目的列车驾驶模式分为：
	1.4.2全自动驾驶模式（FAM）为在连续式通信控制级别下由ATP监控的列车全自动运行模式。在该模式下，ATP
	1.4.3蠕动驾驶模式（CAM）为车辆网络出现故障，或车辆与信号车载设备通信故障时的应急模式。需由中心人工确认
	1.4.4AM模式为ATP监控下的列车自动运行模式。在该模式下，ATP子系统保证列车的运行安全，ATO子系统实
	1.4.5CM模式为ATP监控下的人工驾驶运行模式。在该模式下，ATP子系统确定列车运行的最大允许速度，司机按
	1.4.6在RM驾驶模式下，车载ATP限制列车在某一固定的低速之下运行，司机根据调度命令和地面信号显示驾驶列车
	1.4.7EUM驾驶模式下，信号车载设备处于切除状态而不监控列车的运行，司机根据调度命令和地面信号的显示驾驶列

	1.5驾驶模式的转换
	1.5.1各驾驶模式满足转换条件可由人工转换，也可自动转换，车载ATP/ATO设备应予以记录和显示。
	1.5.2在列车出入段处、车辆段内、区间运行时收到有效的ATP信息时系统可自动转换驾驶模式，或司机确认转换驾驶
	1.5.3为保证行车安全，在ATC控制区内使用RM模式和EUM模式时应采用相应的安全操作措施。
	1.5.4列车驾驶模式由高等级向低等级转换时，要求列车停车和/或不停车转换驾驶模式，驾驶模式由低等级向高等级转
	1.5.5FAM驾驶模式、CAM驾驶模式的相关转换均应在列车停车情况下进行。
	1.5.6各驾驶模式间的转换方式将在供货合同的技术规格书中详细明确。

	1.6折返模式
	1.6.1联锁控制的自动折返进路设置要求及无人自动折返按钮的设置地点要求如下：
	1.6.2列车折返方式为全自动驾驶折返模式、ATO有人/无人自动折返模式、ATP监督下的人工折返模式、限制人工
	1.6.3在AM驾驶模式、CM驾驶模式下进行站前折返时，当列车在折返站定位停车后，可由司机按压车上“折返按钮”
	1.6.4列车通过具备折返条件的折返轨停车时，在反向折返进路没有办理的情况下，可以不降级换端。
	1.6.5ATO无人自动折返时，列车进入折返轨停稳后，ATS应立即办理列车出折返轨进路，待出折返轨进路办理成功
	1.6.6ATO无人自动折返仅一次有效，当列车在ATO无人自动折返时因故障停车，当故障恢复后列车不得自动启动。

	1.7正线作业
	1.7.1列车在站作业
	1.7.1.1列车进站停车时采取一次性制动的方式，确保达到规定的旅行速度和舒适度。
	1.7.1.2在满足舒适度和停车精度要求的前提下，列车在车站规定的位置停车，当列车停稳后，车载设备允许打开对应侧车
	1.7.1.3列车在站停车如超出了停车精度（具体数值设计联络阶段确定），则车门和站台门不能打开，列车必须以低于5k
	1.7.1.4在全自动驾驶模式自动运行下，列车自动运行到车站停稳后，系统自动打开车门及站台门。列车进站停车时如超出
	1.7.1.5当列车进站停车时，ATP子系统应保证列车头部进入有效站台时的速度不超过站台的限制速度；列车出站过程中
	1.7.1.6车站发车计时器指示列车的发车时机，在AM人工关门模式、CM模式、RM模式、EUM模式下，均由司机根据
	1.7.1.7列车在全自动驾驶模式下，当站停时间结束后，自动关闭车门及站台门，并自动发车继续运行。列车在站台发车前

	1.7.2列车站间运行
	1.7.2.1列车在满足规定的安全间隔和行车间隔要求的前提下在区间自动追踪运行。
	1.7.2.2在FAM或AM驾驶模式下，区间停车为智能控制，保证乘客的舒适性。列车在区间停车后（紧急制动除外），当
	1.7.2.3在保证行车安全和满足运营能力要求的前提下，列车在区间运行以节能运行和舒适运行为目标，提高系统的服务质
	1.7.2.4站间反方向运行要求

	1.7.3列车运行结束作业
	1.7.3.1列车回车辆段不再继续运行时，进行列车运营结束作业处理，即在当日运行计划中消去运营结束的列车车次，以免
	1.7.3.2在终点站或在其它站停留不再运营、临时退出运营的列车，除在运行计划中标记外，也进行列车运营结束作业处理
	1.7.3.3全自动驾驶模式下，列车到达终到站，站内、车辆广播提醒乘客下车及不能上车。停站未清客完成期间，车载信号


	1.8车辆段作业
	1.8.1车辆段内的作业主要有列车出入车辆段的作业、车辆段内的列车、调车作业，试车线的试车作业及其他作业。
	1.8.2车辆段分为全自动控制区域及非全自动控制区域，要求列车在全自动运行区域内具备全自动运行、休眠、唤醒、自
	1.8.3在车辆段内的列车可采用的驾驶模式：
	1.8.4列车出车辆段：
	1.8.5列车入车辆段： 
	1.8.6列车在车辆段内运行需具有车组号的跟踪、显示功能，并在相应的工作站显示相关信息。
	1.8.7列车休眠
	1.8.8列车唤醒
	1.8.9自动洗车

	1.9试车线作业
	1.9.1试车线上的道岔和调车信号机纳入车辆段的联锁控制。
	1.9.2试车作业需在信号楼控制室与试车线控制室完成控制权的交接后方可进行。当试车线控制室取得控制权后，才能对
	1.9.3试车结束后，由试车线控制室发出取消试车请求，车辆段联锁系统收到该信息，并检查相关条件满足后，收回对试
	1.9.4试车线与车辆段之间详细的控制接口将在设计联络阶段确定，投标人应提供详细的接口方案。

	1.10降级运行
	1.10.1ATS子系统故障：
	1.10.2ATP/ATO地面设备故障：
	1.10.3车载设备故障：
	1.10.4联锁控制模式
	1.10.5降级模式下的行车闭塞方式采用进路闭塞方式。
	1.10.6 全自动驾驶模式（FAM）下应急及其他故障情况下的处理方式要求：
	1.10.6.1当列车运行在FAM模式下，车辆出现故障或信号与车辆网络接口故障的时候，ATP系统应立即施加紧急制动，
	1.10.6.2当列车以FAM/CAM模式自动运行时，若列车丢失定位或列车位置有效但移动授权无效时，车载设备应立即实
	1.10.6.3当列车上紧急制动手柄、运行中车门打开、车上发生火灾、车站火灾、车上检测到障碍物/脱轨、车辆制动力丢失
	1.10.6.4当列车在FAM模式下，ATO子系统设备故障，ATP系统应立即施加紧急制动，保证列车安全，同时向中心调
	1.10.6.5投标人应根据系统特点详细描述全自动驾驶模式下的各种应急及故障状态下的处理方式。

	1.10.7正常情况下，工程车在非运营时段上线运行。
	1.10.8当工程车上不装设车载ATP设备时，则司机以地面信号的显示为依据驾驶列车，列车运行的安全由联锁设备、司
	1.10.9当工程车上安装车载ATP设备时，司机可以以CM、RM或EUM模式驾驶列车运行。采用RM、EUM模式时
	1.10.10投标人提供的系统既要完成正常运行模式与降级运行模式之间的安全、可靠转换，又要避免因降级系统故障影响主
	1.10.11投标人应结合其信号系统的特点，并根据其工程实践经验，向招标人提供降级方案的建议，在本次投标文件中应详

	1.11信号机设置及显示
	1.11.1信号机原则上设置于列车运行方向线路的右侧，也可根据需要经招标人及运营单位同意后设置于列车运行方向线路
	1.11.2在不影响线路运营能力的前提下，标准停车位置距离信号机不小于5m。
	1.11.3正线信号机
	1.11.3.1正常情况下，正线区段列车以车载设备显示作为行车凭证。ATP故障车、工程车、救援列车等无车载信号列车及
	1.11.3.2正常运行模式下，正线室外信号机灭灯（尽头用于阻挡的信号机、联络线信号机等除外），故障情况下具备自动室
	1.11.3.3正常运行模式下，室内中心及车站现地控制工作站上的信号机复示器的显示应与列车的移动授权显示对应，即应有
	1.11.3.4正线信号机应根据各信号系统的制式和特点来设置，原则上正线信号机的设置如下：
	1.11.3.5道岔防护信号机、出站信号机兼做道岔防护信号机采用黄、绿、红三灯位信号机构，红灯显示为定位。其显示及意
	1.11.3.6出站信号机、区间分界点信号机及折返进路终端设置的阻挡信号机为绿、红二显示机构，红灯为定位显示。其显示
	1.11.3.7出段信号机采用绿、红二灯位信号机构，红灯显示为定位。显示及意义如下：
	1.11.3.8线路尽头设阻挡信号机，尽头阻挡信号机采用绿、红两灯位信号机构，绿灯封闭，永远显示红色灯光，不准列车越

	1.11.4车辆段信号机
	1.11.4.1车辆段信号机的设置如下：
	1.11.4.2入段信号机采用黄、绿、红三灯位信号机构，红灯为定位显示。其显示及意义如下：
	1.11.4.3出库、入库列车兼调车信号机，采用绿、月白、红三灯位的信号机构，红灯为定位显示。其显示及意义如下：
	1.11.4.4列车阻挡兼调车信号机，采用绿、月白、红三灯位的信号机构，绿灯封闭，红灯为定位显示。其显示及意义如下：
	1.11.4.5调车信号机，采用月白、蓝两灯位的信号机构，蓝灯为定位显示。也可采用矮型蓝、白两灯位信号机，蓝灯为定位

	1.11.5信号机应具有灯丝监督的功能，灯丝断丝能够实现自动报警，应符合《LED铁路信号机构通用技术条件》（TB
	1.11.6本用户需求书的附图-信号平面布置示意图为信号机设备布置的基本要求，信号机设备的设置地点不得少于附图中


	2基本技术要求及系统性能要求
	2.1基本技术要求
	2.1.1本工程信号系统由正线列车自动控制（ATC）系统和车辆段信号设备组成。
	2.1.2天津地铁6号线工程（梅林路站~咸水沽西站）渌水道站~咸水沽西站段采用全自动运行技术，信号系统须采用完
	2.1.3信号系统中凡涉及行车安全的子系统或设备必须满足故障-安全的原则，系统中主要行车设备或子系统的计算机系
	2.1.4信号系统须具有降级使用的灵活控制模式，须具备联锁级下的降级运行模式。
	2.1.5信号系统设备具有高灵活性以及便于将来的扩展，系统设备的设计、制造均应符合和遵循相应的国际标准和国内标
	2.1.6系统的软件设计、信源编码、数据传输以及与其他系统的接口、数据链路控制规程均须符合和遵循相应的国际标准
	2.1.7投标人应能根据其系统特点识别信号按钮故障，对可能造成运营中断的按钮故障（如黏连）应提供相应的保障措施
	2.1.8所有安全系统的设计、开发、制造、调试和维护的全寿命周期安全保证体系应满足国际和中国相关标准，且投标人
	2.1.9投标人须实现本工程信号系统与线网指挥中心（TCC）的接口。

	2.2系统性能要求
	2.2.1运营指标要求
	2.2.1.1行车间隔
	2.2.1.2旅行速度
	2.2.1.3安全防护距离
	2.2.1.4列车在站台停车精度的指标要求
	2.2.1.5无人自动折返的正确率
	2.2.1.6列车非期望紧急制动发生率

	2.2.2系统响应性能指标要求
	2.2.2.1信息采集的表示周期，即设备状态变化至ATS控制中心的显示时间应小于或等于1秒。
	2.2.2.2控制命令的反应时间，即命令发出至被控系统开始执行的时间应小于或等于1秒。
	2.2.2.3监视器画面调用的响应时间小于或等于1秒，键盘响应时间应小于或等于0.5秒。
	2.2.2.4列车占用与空闲检测的应变响应时间应小于或等于1秒。
	2.2.2.5车载信号设备自接收地面信息至完成处理的时间应小于或等于0.75秒。
	2.2.2.6当车载信号设备识别到系统故障时，应立即发出紧急制动命令，且延时应小于或等于0.75秒。
	2.2.2.7车地通信的报文周期应小于或等于1秒。允许车地通信中断的时间小于或等于5秒。
	2.2.2.8车地间采用基于无线通信技术的传输方式时，在最高列车运行速度不小于80km/h条件下，其实现的主要控制

	2.2.3可靠性、可用性、可维护性、安全性指标要求
	2.2.3.1安全性：
	2.2.3.2可靠性：
	2.2.3.3可用性：系统的可用性应不小于99.99%。
	2.2.3.4可维护性：

	2.2.4其他指标要求
	2.2.4.1非通信列车在站台或停车股道计时停稳的判断条件为：按列车尾部出清停车股道接近区段后延时15秒（暂定）或
	2.2.4.2信号系统应与车辆配合，保证列车最高ATO推荐速度值与最高不允许突破速度值（任何情况下不允许超过的限速
	2.2.4.3车载设备的测速分辨率≤1km/h；测速误差±3km/h；在车站范围内定点停车的位置最大测量误差≤0.



	3系统构成要求
	3.1系统总体构成要求
	3.1.1本工程信号系统设备按地域划分为控制中心设备、备用控制中心设备、车站及轨旁设备、车载设备、车辆段设备、
	3.1.2投标人提供的信号系统应由正线列车自动控制（ATC）系统和车辆段信号系统组成。正线信号系统包括ATS、
	3.1.3所有正线、折返线、渡线、停车线、出入段线、与其他线路联络线、车辆段自动控制区域及试车线均应装设车地连
	3.1.4投标人应在投标文件中对采用LTE技术作为信号DCS系统的解决方案进行描述。投标人承诺所提出的信号DC
	3.1.5涉及行车安全的设备及电路须符合故障－安全的原则，安全系统须经安全检测、认证并批准后方可采用。涉及行车
	3.1.6系统容量
	3.1.7系统硬件和软件应按标准化功能模块进行设计，网络通信应采用国际通用的通信协议，并具有网络安全防护功能，
	3.1.8信号系统应采用国际通用标准的计算机技术、网络技术、数据传输技术。各子系统间通信的传输频带、传输速度、
	3.1.9信号系统须满足在本工程限定的线路、车站配线、轨道、限界、牵引方式、停站时间及车站建筑等现场条件下实现
	3.1.10全线信号系统单独组网，构成连通控制中心、正线车站、车辆段的光纤网络，为联锁、ATP/ATO、ATS、
	3.1.11信号系统所有工作站须设计足够的软硬件能力，保证在操作过程中流畅、无停顿。
	3.1.12信号系统应能与其它系统如车辆、站台门、乘客信息、通信（时钟、无线、广播、CCTV）、控制中心大屏幕系
	3.1.13投标人应确保 ATS、ATP、ATO 和 CI 各子系统之间的接口、与招标人提供的信号设备之间的接口
	3.1.14设备集中站的设置及其控制区域的划分应根据全线车站的配线情况、区域范围内线路长度、系统设备控制能力、系
	3.1.15正线车站计算机联锁控制区域应根据联锁设备的控制距离确定，控制范围不应超过6公里，且控制正线车站数量不
	3.1.16ATP计算机控制区域应根据列车运行间隔及管理列车数量确定。正线ATP计算机控制范围不宜大于10公里，
	3.1.17车辆段内的全自动控制区域纳入ATC系统的控制范围，车辆段应设置ATP计算机设备，车辆段的全自动/非全
	3.1.18（*）本工程正线设置ATP/ATO主机和联锁主机设备的一级设备集中站数量须不少于2个，设置有联锁主机
	3.1.19（*）车辆段设置ATP/ATO计算机设备须各不少于1套。
	3.1.20ATS 子系统的中央级计算机及网络设备设置于控制中心。
	3.1.21设备集中站的联锁控制工作站与ATS子系统的车站监控工作站宜一体化设置，称为现地控制工作站，宜冗余设置
	3.1.22正线各站车站控制室均设置综合后备盘（IBP盘），IBP盘上应按车站站场布置来设置站台紧急关闭/紧急关
	3.1.23在所有有岔站的车站控制室IBP盘或车站现地控制工作站/ATS监控工作站界面上应有道岔转辙机电流监测显
	3.1.24正线、车辆段应配置信号集中监测设备，对系统配套的基础设备运行状态进行监测，这些基础设备包括但不限于：
	3.1.25正线与车辆段间设置转换轨，转换轨的设置应根据站场线路平纵断面的布置、运营要求、信号设备的情况合理设置
	3.1.26试车线须配置与正线相同的信号设备。所有信号设备均须独立设置，不允许与正线合用。
	3.1.27正线9号道岔采用三相交流电动转辙机、双机牵引。正线上的每一组道岔转辙机的控制电路均应采用单独控制方式
	3.1.28投标人须对所供系统的室内外设备的电源引入采用熔断设备进行电气保护，应对所有设备、线缆具有分级防护功能
	3.1.29信号设备应按照有关规范设计防雷装置。
	3.1.30（*）信号系统的设备配置应充分体现信号设备的技术发展方向，并充分考虑天津市轨道交通网络的建设和运营，

	3.2ATS子系统构成要求
	3.2.1ATS子系统由位于控制中心、备用控制中心、正线各车站、车辆段的ATS设备通过网络及传输设备构建而成。
	3.2.2ATS子系统应采用双通道冗余的工作方式，主通道故障时自动切换至备用通道传输数据信息，主备通道的切换应
	3.2.3控制中心设备
	3.2.3.1在控制中心设置ATS子系统冗余的网络设备。
	3.2.3.2控制中心中央控制室的基本设备配置：（以下调度席位设置为暂定）
	3.2.3.3运行图编辑室的设备配置：
	3.2.3.4控制中心模拟/演示室设置1套培训模拟服务器、1台培训/演示工作站、3台学员培训工作站、1台A3激光打
	3.2.3.5控制中心信号设备室/网管室的设备配置：

	3.2.4备用控制中心设备
	3.2.4.1备用控制中心的基本配置：
	3.2.4.2备用控制中心具备与控制中心的冗余热备和无缝切换，其设备配置数量和冗余配置要求须与控制中心一致，并须设

	3.2.5车站和车辆段ATS子系统设备
	3.2.5.1正线车站、车辆段均设冗余配置的ATS车站级局域网。
	3.2.5.2设置联锁计算机的设备集中站应设冗余配置的ATS车站服务器、冗余配置的路由器及传输设备、冗余配置的车站
	3.2.5.3在轮乘室（司机休息室/司机换班室，本工程在渌水道站、景荷道站、咸水沽西站有配置）设置1台ATS监视工
	3.2.5.4车站控制室IBP盘应与车站ATS工作站上显示的列车运行方向一致，车站ATS工作站显示画面的布置应符合
	3.2.5.5原则上在各站站台的正方向运行出站侧的站台端部相应位置和转换轨的入正线处的适当位置设置正向发车计时器，
	3.2.5.6发车计时器采用发光二极管LED全屏显示，显示色彩为单色，亮度≥100cd/m2，发车计时器采用AC2
	3.2.5.7发车计时器的外形尺寸应考虑土建最不利条件下的安装要求，发车计时器应考虑对通信时钟信息和站台门状态指示
	3.2.5.8在车辆段信号楼信号设备室内设置车辆段ATS服务器、路由器及传输设备。
	3.2.5.9信号楼控制室内（与车场调度中心（DCC）合设）设置ATS工作站（可与控制室的联锁控制工作站合一），双
	3.2.5.10配置两台显示器的工作站应具有分屏与合屏的操作/表示功能，两台显示器应能实现互为备用。
	3.2.5.11正线设备集中站、控制中心、备用控制中心、车辆段设置ATS维护工作站及打印机（宜与维护监测系统工作站合
	3.2.5.12某一车站或车辆段的ATS控制设备发生故障，不应影响整个ATS子系统的工作。

	3.2.6控制中心及备用控制中心设备冗余配置的基本要求： 
	3.2.7ATS子系统所采用的软件平台均为设备交货时流行的计算机网络控制操作系统。
	3.2.8ATS子系统的数据传输协议应符合ISO规定的网络通信协议和IEEE、ITU规定的数据传输标准。
	3.2.9投标人也可根据各自系统的特点提供合理的ATS子系统设备的配置方案，最终以招标人认可接受为准。

	3.3ATP子系统构成要求
	3.3.1ATP子系统设备由车站、车辆段、轨旁设备和车载设备组成。
	3.3.2ATP子系统是保证列车运行安全的设备，提供列车运行间隔控制及超速防护，必须满足故障-安全原则。为确保
	3.3.3ATP子系统地面计算机设备与联锁设备必须具有安全可靠的接口， 应配置在有联锁主机（联锁逻辑运算计算机
	3.3.4系统采用连续速度曲线控制模式，应确保系统在现有的工程现场条件、编组条件下满足系统能力、旅行速度等的运
	3.3.5在设置地面ATP计算机的正线设备集中站设置ATP/ATO维护工作站（除试车线维护工作站外，其余宜与维
	3.3.6在车辆段内设置ATP计算机设备，在车辆段咽喉区、洗车库、停车列检库内等地点设置相应的应答器设备。
	3.3.7CBTC信号系统应配置轨道区段占用检测设备，并应具有完善的降级运行模式。
	3.3.8正线列车位置检测设备和车地间信息传输设备可采用以下设备或以下设备的组合：
	3.3.9应答器的布置原则应满足但不限于以下要求：
	3.3.10正线和车辆段的适当地点设置用于休眠唤醒的应答器设备。系统应保证在不连续丢失2个位置校准设备的情况下，
	3.3.11应答器内部不应设置电池。
	3.3.12轨旁设备的设置应有利于设备的安装、调试、运营和方便维护，须满足隧道限界、天气、振动、维护等方面的要求
	3.3.13在车站站台门两端处设置清客按钮、站台开/关门按钮，以实现清客确认和车门、站台门打开/关闭功能。
	3.3.14正线在车站IBP盘上设置人员防护开关，在现地控制工作站、ATS工作站上具有相关表示。工作人员进入区间
	3.3.15在车辆段全自动控制区域的各防护分区入口需设置人员防护开关。原则上每一防护区设置1个人员防护开关，在轨
	3.3.16车辆段停车列检库内设置车载信号设备的日检配套设备，投标人应根据自身系统的特点和运营经验，对车载设备日
	3.3.17运营列车均应装设车载ATP设备。车载ATP设备配置要求：每列车头尾两端各设一套车载ATP设备，两端车
	3.3.18在司机控制台上设置车载信号设备的人机界面的显示器和司机操作的按钮和指示灯。
	3.3.19车载设备的人机界面的显示器采用至少10.2英寸的TFT LCD高分辨率的彩色显示屏，显示器的配置位置
	3.3.20车载设备的按钮及表示灯主要包括：
	3.3.21投标人应根据各自系统的特点提供合理的ATP子系统设备的配置方案，最终以招标人认可接受为准。

	3.4ATO子系统构成要求
	3.4.1ATO子系统设备由车站、车辆段、轨旁设备和车载设备组成。
	3.4.2ATO子系统实现列车自动驾驶的功能，应采用高可靠性的硬件结构和软件设计，应采取冗余措施，且与相邻有关
	3.4.3ATO子系统的配置数量和地点宜与ATP子系统的配置相一致。
	3.4.4运营列车均应装设车载ATO设备。每列车头尾两端各设一套车载ATO设备。
	3.4.5为了提高车载设备可靠性和可用性，信号车载ATO设备应采用冗余配置，头尾两端测速装置、应答器查询设备应
	3.4.6为实现列车在车站站台或折返线定点停车，应在车站站台或折返线配置应答器等设备。
	3.4.7投标人应根据各自系统的特点提供合理的ATO子系统设备的配置方案，最终以招标人认可接受为准。

	3.5联锁子系统构成要求
	3.5.1在正线设备集中站设置计算机联锁子系统设备，计算机联锁主机（联锁逻辑运算计算机）的配置数量须大于或等于
	3.5.2联锁子系统是保证列车运行安全，实现轨道区段、道岔、信号机之间正确联锁关系的系统，必须满足故障-安全原
	3.5.3正线联锁子系统由联锁计算机、现地控制工作站（与车站ATS工作站一体化设置）、联锁维护工作站、驱动及表
	3.5.4车辆段联锁子系统由联锁计算机、联锁控制工作站、联锁维护工作站、驱动及表示接口等设备组成。联锁控制工作
	3.5.5在正线设备集中站信号设备室、车辆段信号设备室设置联锁维护工作站（可与维护监测子系统工作站合设）及打印
	3.5.6联锁设备执行层对结合继电器的物理驱动宜采用双断方式，即所有由电子电路驱动的继电器不存在公共的驱动回线
	3.5.7计算机联锁采集的继电器应通过采集继电器接点的方式直接证明继电器状态。对于涉及安全的非由计算机联锁驱动
	3.5.8对于涉及安全的由计算机联锁驱动的关键继电器（LXJ、DXJ等），计算机联锁的每一系均应分开采集，同时
	3.5.9车辆段采用计轴设备，并设置计轴设备机柜、并设置接口柜、继电器柜、分线柜/防雷分线柜、灯丝报警和熔丝报
	3.5.10车辆段/停车场应急盘设置要求： 
	3.5.11投标人应根据各自系统的特点提供联锁子系统设备的配置方案，最终以招标人认可接受为准。

	3.6DCS子系统构成要求
	3.6.1信号ATP/ATO、联锁、ATS子系统应分别采用冗余网络（各至少100M的传输通道），维护监测子系统
	3.6.2信号系统的 DCS 传输骨干网络应采用单独组网方式，独立设置光纤网络，信号安全子系统的信息传输应利用
	3.6.3DCS子系统由有线传输网络设备、无线通信设备（LTE网）、维护监测网络和网络管理设备组成。
	3.6.4DCS设备的骨干网节点（或网络交换机）宜在控制中心、备用控制中心、正线设备集中站、车辆段设置。投标人
	3.6.5DCS网络管理设备包括有线传输网管设备和无线传输网管设备，用于实现对所有DCS设备的管理、维护和配置
	3.6.6试车线与正线原则上各自设置独立的DCS设备（含LTE核心网设备），且试车线DCS设备不能干扰和影响正
	3.6.7DCS子系统的传输通道应采用独立的热备冗余物理通信通道。互为冗余的传输通道应分属于不同的板卡，不得相
	3.6.8核心骨干层应采用双向自愈的环形拓扑结构，当单个设备故障时，不能导致与任何网络设备的通信丢失。核心骨干
	3.6.9车地通信无线系统轨旁和车载设备均应采用双网冗余。
	3.6.10无线车地通信传输设备及其性能指标（发射功率、天线增益、边带衰耗等技术指标）应符合中国无线电管理委员会
	3.6.11投标人应采用基于TD-LTE（1.8GHz）的宽带移动通信系统，LTE综合承载子系统作为信号系统DC
	3.6.12（*）与LTE综合承载系统核心设备接口标准需采用标准接口协议，且在投标文件中进行明确。在工程实施阶段
	3.6.13LTE网络的物理层/数据链路层/IP网络应用层基于3GPP标准，在物理层采用1.8GHz频段，应用层
	3.6.14为了保证车地信息传输的连续性，LTE无线通信系统提供的信息传输系统的场强连续覆盖。无线覆盖范围包括：
	3.6.15根据信号业务承载需求及本工程可用频率资源，LTE综合通信网络采用A/B双网冗余组网设计。暂定全线范围
	3.6.16LTE承载网络应采用基于IP的扁平化网络结构，由核心网子系统EPC、无线网子系统eNB（BBU+RR
	3.6.17LTE子系统的有线传输设备及通道，须与信号系统内ATP、ATS、维护监测、CI等子系统间的有线传输设
	3.6.18LTE网络系统在主/备控制中心信号设备室内（暂定）均独立设置完整的A、B网核心网设备EPC；分布式基
	3.6.19本工程中LTE网络覆盖方式为：
	3.6.20LTE网络频率配置情况为：
	3.6.21 LTE网络中，信号业务承载地面接入点位于本系统设置在控制中心/正线车站/车辆段的接入路由器上，车辆
	3.6.22本工程设置在列车车头和车尾司机室的LTE网络车载设备均由终端设备车载接入单元TAU、车载数据存储设备
	3.6.23 LTE子系统采用双路天馈方式，正线及出入段线采用双漏缆覆盖，车辆段采用双极化天线覆盖。投标人提供的
	3.6.24投标人提供的TD-LTE产品应具有与国内外知名信号系统设备厂商或国家轨道交通重点实验室CBTC系统联
	3.6.25 LTE子系统带宽配置应支持1.4MHz 、3MHz、5MHz、10MHz、15MHz及20MHz系
	3.6.26 LTE设备必须具备实现3GPP定义的所有的TDD UL/DL配比的能力，可以通过软件现场配置TDD
	3.6.27LTE无线通信网络通过车载无线单元与基站之间在传递数据前，须建立授权并关联方式提供安全性要求。
	3.6.28投标人提供的系统应与LTE无线通信网络的接口和性能要求匹配，并在工程实施阶段对综合无线通信网络承载C
	3.6.29交换机以太网端口数和光端口数预留应不小于30%。
	3.6.30交换机设备应采用工业级设备，并提交工业级的证明文件。轨旁无线设备可以提交电信级的证明文件，同时提供抗
	3.6.31为了防止通信中断，将在每个车站安装冗余的交换机。每个交换机分别连接到骨干环网的冗余网络上。
	3.6.32在控制中心应采用两套互为冗余的以太网，作为控制中心服务器、工作站等设备的通讯介质。两套互为冗余的以太
	3.6.33轨旁无线车地通信设备须满足隧道限界、天气、振动、维护等方面的要求，适应地铁的环境条件，应能防水、防尘

	3.7信号维护监测子系统构成要求
	3.7.1投标人应为本工程配置完整统一的信号维护监测子系统设备，实现对各子系统设备、电源设备、基础信号设备、电
	3.7.2信号维护监测子系统应由维修中心、正线、控制中心、备用控制中心、车辆段的维护监测设备组成，主要包括：维
	3.7.2.1维修中心的维护监测子系统设备应包含以下设备：
	3.7.2.2控制中心信号设备室/网管室的维护监测子系统设备应包含以下设备：
	3.7.2.3备用控制中心的维护监测子系统设备应包含以下设备：
	3.7.2.4正线的维护监测子系统设备应包含以下设备：
	3.7.2.5车辆段的维护监测子系统设备应包含以下设备：

	3.7.3维护工作站应能实现对全线信号设备的维护监测功能，并均应具备音响报警（若不能用1台维护工作站实现对全线
	3.7.4投标人应根据各自系统的特点提供维护监测子系统设备的配置方案，最终以招标人认可接受为准。

	3.8试车线设备构成要求
	3.8.1在试车线旁设置信号设备室和控制室。试车线虚拟站台数量应不少于3个。
	3.8.2试车线须设置一套完整的与车载ATP/ATO设备试验有关的地面设备，完成连续式通信列车控制级别的车载A
	3.8.3试车线应包括以下设备：

	3.9培训中心设备构成要求
	3.9.1培训中心应有完整模拟ATC系统的培训软件。
	3.9.2培训中心模拟仿真培训应包括以下设备：
	3.9.3培训中心实物仿真培训应包含以下设备：

	3.10电源设备构成要求
	3.10.1为保证信号系统设备稳定、可靠、连续地运行，在控制中心、备用控制中心、全线各车站、试车线、车辆段信号楼
	3.10.2控制中心、正线各车站、试车线、备用控制中心、培训中心、维修中心、车辆段信号楼均设置智能电源屏，同时配
	3.10.3智能电源屏除满足 ATS、ATP、ATO、联锁子系统计算机用的电源外，还需提供信号机、无线设备、发车
	3.10.4智能电源屏应带有对地漏泄监测器，且应具有短路保护、可靠的人身安全防护及对地漏泄监测功能。
	3.10.5投标人提供的电源系统设备应具有两路引入电源的自动转换功能，在两路引入电源自动转换或中断时，UPS应无
	3.10.6除正常的负荷（保证信号系统能够正常工作）外，电源系统设备应有30％以上的剩余容量，预留不少于两个模块
	3.10.7信号电源系统满足双母线、双套UPS（含蓄电池）冗余结构要求，电源系统中单个设备故障或单路外电源失电，
	3.10.8电源系统应采用高度可靠的工业级、纯在线、双变换、带手动维修旁路的UPS。UPS电源旁路需具有稳压功能
	3.10.9UPS（带稳压旁路）和开关柜（智能电源屏）的变压器输入、输出端连接宜经过接口板连接，线路板输入、输出
	3.10.10投标人提供的信号电源设备能在本工程的供电条件下稳定可靠地工作。
	3.10.11投标人提供的电源系统设备必须符合《铁路信号电源屏》TB/T1528.1-2002、TB/T1528.
	3.10.12电源系统应具有智能监控单元，实现输入/输出电压、电流过欠压、断相/错相监测报警、电源模块故障报警，故
	3.10.13电源系统的各种输出电源均应采用隔离供电方式。合理分束，分别供电。具有完善的隔离、净化、分配、防雷、过
	3.10.14电源屏的面板上设有工作状态表示显示屏，对所有输入/输出电压和电流进行监控和分析，对所有接触器、断路器
	3.10.15智能电源屏各路输出电源满足负载用电要求，信号电源、所有直流电源隔离输出，其余分级断路器保护输出。并受
	3.10.16电源屏采用的断路器应符合铁路电源屏相关标准的要求。
	3.10.17信号系统冗余设备的供电须分别采用独立的供电回路。电源屏三相输出负载应均衡。
	3.10.18电源系统结构模块化，各部分采用模块式结构，均采用“1+1”或“N+M”(M>N/3)在线热备冗余工作
	3.10.19电源屏应具有抗道岔转辙机启动电流冲击能力，对交流转辙机AC 380V电源，采用变压器进行隔离后输出。
	3.10.20应用计算机及通信网络技术对系统各输入、输出回路的电压、电流和反映电源系统内部各部分工作状态及正常或故
	3.10.21电源系统具有短路保护、可靠的人身安全防护及电气火灾防护系统，还应具备对地漏泻检测的功能。
	3.10.22信号智能电源系统应具有可靠的防雷击和浪涌保护装置，保护装置对纵向、横向防雷在8/20µs的情况下可实
	3.10.23投标人应提供系统各用电点所使用的电源设备的用电类型、分束数量、实际容量需求。当投标人所供设备需要双路
	3.10.24正线各集中车站、控制中心、备用控制中心、车辆段信号楼、停车列检库、试车线、培训中心、维修中心需要预留
	3.10.25投标人应根据各自系统的特点提供合理的电源设备的配置方案，最终以招标人认可接受为准。

	3.11其他设备、材料要求
	3.11.1计轴
	3.11.1.1本工程正线、车辆段均采用计轴设备检测列车占用，计轴设备应成熟可靠，并能安全、稳定地工作，计轴设备应直
	3.11.1.2计轴设备应满足《铁路信号计轴设备通用技术条件》（TB/T 2296-2011）、《铁路信号计轴应用系
	3.11.1.3计轴设备故障或计轴数据传输发生错误，应有安全和切实可行的故障恢复措施，或通过安全操作予以恢复，系统能
	3.11.1.4计轴设备的配置应满足但不限于以下要求：
	3.11.1.5计轴复位按钮应设置在车站控制室、车辆段DCC控制室中车站现地控制工作站界面或IBP盘上。
	3.11.1.6安装于钢轨上的计轴器应满足限界要求。
	3.11.1.7计轴磁头设备灵敏度应按最小轮径和最高速度进行设置为不同级别，以减少外界的影响，应避免受到细小金属物（

	3.11.2信号机
	3.11.2.1构成
	3.11.2.2显示距离
	3.11.2.3机构的灯光颜色在寿命期间内应符合铁路灯光信号颜色TB2081-89中的规定。
	3.11.2.4机构应具有抗强光干扰性能。能防止由于外部光线的照射导致的信号错误显示。
	3.11.2.5机构应具有雷电防护性能。应能经受波形为4/300μs，幅值为10kV的冲击而不损坏。
	3.11.2.6机构应具有抗电磁干扰性能，其指标应符合“铁路信号电气设备电磁兼容性试验及其限值”中试验等级3级要求，
	3.11.2.7机构发光二极管损坏数量达到30％时，应不影响信号显示的规定距离，并应及时报警。信号机报警应报警到灯位
	3.11.2.8应符合“故障-安全”原则，当点灯系统出现故障时不应引起信号升级显示。
	3.11.2.9主要技术参数
	3.11.2.10投标人提供的信号机应满足与信号系统的接口要求。

	3.11.3转辙机
	3.11.4道岔缺口监测设备
	3.11.4.1本工程全线（含正线及车辆段）道岔配置高清视频道岔缺口检测系统，主要由设置在正线车站、车辆段的道岔缺口
	3.11.4.2道岔缺口检测应通过原铁道部颁布的上道许可文件，具有国铁或者地铁工程应用业绩，具有较高的可靠性。
	3.11.4.3道岔端检测分机与室内端检测主机设备连接应采用铁路信号电缆连接方式，传输距离和抗干扰能力满足本项目工程
	3.11.4.4道岔缺口检测精度要求不小于0.01mm。识别后的数据形成实时曲线、实时报表以及触发报警。
	3.11.4.5转辙机缺口监测系统要实现实时监视功能和历史回放功能，历史数据存储能力要求为3个月。

	3.11.5电缆基本要求
	3.11.5.1本项目中所用到的电缆由投标人根据系统构成需要进行相应配置，选用的电缆应至少具有两条城市轨道交通正线线
	3.11.5.2所有电缆的规格均应符合相关的标准、规范，经国家电线电缆质量监督检验中心或铁路产品质量监督检验中心测试
	3.11.5.3电缆应机械强度高，绝缘性能好，弯曲能力及抗冲击能力强，防腐、防水、防虫鼠害、防电磁干扰。
	3.11.5.4电缆应适合于震动较为剧烈、使用条件较为恶劣的地铁运输环境。
	3.11.5.5电缆的导线绝缘、内护套、外护套均应采用低烟、无卤、阻燃的材料。阻燃等级为B级。
	3.11.5.6系统中的电缆应采用适当的绝缘材料和具备一定屏蔽性能的外包装，并满足以下要求：
	3.11.5.7电缆的电气性能如导线直径、导线电阻、绝缘电阻、工作电容、分布电容等电气参数，应满足相关标准和要求，工
	3.11.5.8材料的机械及温度特性应满足：
	3.11.5.9电缆使用寿命≥25年。

	3.11.6光缆基本要求
	3.11.6.1信号系统的安全信息传输通道可采用独立的单模光缆和多模光缆。本工程配置的光缆应具有成熟的应用业绩。
	3.11.6.2光缆护套以内的所有间隙采用油膏填充阻水措施，包带及其内外的缆芯间隙采用油膏连续充满。内套和护套之间的
	3.11.6.3光缆护层结构采用内护层为双面涂塑铝带粘接PE套＋双面涂塑轧纹钢带+低烟、无卤、阻燃聚乙烯护套。
	3.11.6.4投标人提供的光缆应符合以下应用标准：
	3.11.6.5光缆成束后的燃烧试验必须符合IEC 332-3C；低烟指标透光率大于60％（IEC 1034）；无卤
	3.11.6.6光缆的使用寿命≥30年。

	3.11.7道岔融雪设备
	3.11.7.1投标人应充分理解6号线工程（梅林路站~咸水沽西站）渌水道站~咸水沽西站段海河教育园车辆段设置道岔融雪
	3.11.7.2控制功能
	3.11.7.3控制终端
	3.11.7.4电气控制柜
	3.11.7.5供电及电源设备
	3.11.7.6防护地线接入综合接地系统。
	3.11.7.7环境检测装置
	3.11.7.8隔离变压器
	3.11.7.9电加热元件
	3.11.7.10供电电缆和信息传输电缆
	3.11.7.11关键件要求
	3.11.7.12产品的一致性和可追溯性

	3.11.8信息安全技术要求
	3.11.8.1信息安全防护应满足《信息安全技术网络安全等级保护基本要求》（GB/T22239-2019）三级基本要
	3.11.8.2信息安全服务商通过对信号系统提供风险评估服务，提出有针对性的抵御威胁的防护对策和安全整改措施，防范和
	3.11.8.3信息安全设计应以保障信号系统业务功能安全为首要目标，所釆取的一切安全措施，包括相应的安全设置和部署的
	3.11.8.4信息安全设计应尽量维持信号系统既有结构，尽量减少在既有系统架构中串联安全网关类和安全防护类设备，不应
	3.11.8.5要求在信号系统边界进行有效隔离防护。启用访问控制功能，能够识别网络协议，对进出网络的信息内容进行过滤
	3.11.8.6信息安全防护子系统应具备安全审计功能。审计覆盖范围全面，审计内容和审计记录完整。应能够根据记录数据进
	3.11.8.7信息安全防护子系统应具备身份鉴别功能。应对管理用户、登录网络设备的用户、登录操作系统和数据库系统的用
	3.11.8.8应定期对网络系统进行漏洞扫描，对发现的网络系统安全漏洞进行及时的修补。
	3.11.8.9应对部署在信号系统网络中的安全防护设备及安全相关事项进行统一的监控和管理。
	3.11.8.10应在全线的工作站、服务器和终端设备中，安装主机防护软件。监控主机的进程状态、网络端口状态、USB端口
	3.11.8.11信息安全服务商应在信号系统取得全功能载客试运营证书前取得信息系统3级安全证书。

	3.11.9漏泄电缆
	3.11.9.1投标人所提供的泄漏电缆及其配件应为新品并为近期生产（生产日期1年以内）。
	3.11.9.2泄漏电缆的阻燃、无毒、防腐蚀性技术指标应符合下列要求：
	3.11.9.3选用漏泄电缆可以多次弯曲（弯曲程度应符合相关规定）而不影响材料物理和电气性能，投标人应分别注明每种电
	3.11.9.4成品漏泄电缆护套上应沿其长度方向间隔不大于1m喷制制造厂名或其代号、电缆型号、制造年份，并以适当的距
	3.11.9.5成品漏泄电缆护套上应喷制以m为单位的长度标志；长度标志的间距为1m，误差应不大于5‰。
	3.11.9.6对安装方向有要求的漏泄电缆，护套上应具有安装朝向标志。
	3.11.9.7投标人的报价中应包含所提供的漏泄电缆的配套件价格：射频电缆、连接器(中间及终端)、负载电阻、功分器、
	3.11.9.8漏泄电缆在区间沿区间侧壁挂设，原则每隔1米安装一个固定卡具，每隔10米安装一个防火卡具，特殊区段应考
	3.11.9.9投标人的报价应包括漏泄电缆所有接头的防水材料和防水施工防护费用，如无需特殊防水，厂商应提供承诺。
	3.11.9.10漏泄电缆安装完毕后，投标人须对无线覆盖性能进行全线测试。在覆盖指标达到要求后，签署安装验收证书。
	3.11.9.11漏泄电缆供货长度及配盘长度将在设计联络阶段最终确定，招标人有权根据工程情况进行相应调整。投标人提供的
	3.11.9.12漏泄电缆的具体安装方式以及防雷考虑应在安装前于现场进行测试，投标人应考虑该项费用并包含在投标总价内。
	3.11.9.13漏泄电缆主要技术指标不得低于以下要求（不限于此）：



	4系统功能要求
	4.1ATS子系统功能要求
	4.1.1ATS子系统在联锁、ATP、ATO子系统的支持下完成对全线列车运行的自动管理和监控，应实现下述基本功
	4.1.2行车信息显示。
	4.1.2.1ATS子系统通过车站和车辆段的局域网获取ATP/ATO和联锁设备提供的列车运行状态信息、信号设备的状
	4.1.2.2在中央控制室，采用大屏幕系统显示本工程的线路、车站、车辆段布局的全景，车辆段设备实迹显示可在需要时调
	4.1.2.3在控制中心、备用控制中心的行车调度工作站上，采用高分辨率的彩色液晶显示器以单元画面和任意窗口详细显示
	4.1.2.4全景和细景显示的主要内容包括但不限于：
	4.1.2.5在大屏幕系统上显示相应的报警信息（应可根据运营需要配置）：
	4.1.2.6在行车调度工作站上显示相应的报警信息：
	4.1.2.7正线信号系统应根据自身系统特点，能够区分连续式通信的列车控制级和降级（联锁控制级）下的运行状态，合理
	4.1.2.8集中站的车站现地控制工作站显示其所在设备集中站管辖区范围内和相邻车站间的线路及其所有车站的布局，列车
	4.1.2.9无岔非集中站的ATS工作站无进路控制功能，有岔非集中站的ATS工作站有本站范围内的控制功能。非集中站
	4.1.2.10所有集中站设置的现地控制工作站均需具有控制权，管辖范围可根据运营需要进行配置。集中站的现地控制工作站
	4.1.2.11中心控制转车站控制时，车站控制的默认控制状态为自动控制状态（按照运行图自动办理进路）。
	4.1.2.12与车辆段相连的车站现地控制工作站/ATS工作站应显示相应的联络线处的列车运行信息及信号设备状态信息，
	4.1.2.13车辆段ATS工作站应具有接/发车预告声响提示。
	4.1.2.14若与本线路有换乘作业的换乘线路能够提供相关换乘车站的列车占用状态等信息，则ATS系统应能够实现共享换
	4.1.2.15车辆段的ATS工作站应显示正线和车辆段内的列车运行状态、信号设备状态、列车进路状态、列车车组号等情况
	4.1.2.16ATS 系统应使用图形化方式显示ATS 系统设备工作状态及与其他系统的连接状态。
	4.1.2.17ATS子系统在故障恢复时，应具有快速恢复ATS子系统工作的能力，向调度员提供简单的操作界面及操作程序
	4.1.2.18所有关于线路布局的显示画面应统一显示方向及方位，原则应按照上行线在下面，下行线在上面的规定。具体在设
	4.1.2.19ATS显示界面应能区分显示线路中的全自动控制区、非全自动控制区，除显示段内信号设备的状态外，还能显示

	4.1.3列车运行描述。
	4.1.3.1系统采用列车识别号、列车图标的移动和有关信号设备的状态变化来自动模拟和描述在线列车的实际运行。
	4.1.3.2系统自动完成列车自车辆段列检库出发时开始跟踪，至列车回到车辆段停车列检库后结束。系统自动完成并实现列
	4.1.3.3系统应具备根据本工程的线路布置和临时运营要求，在有特殊运营要求时，组织临时交路行车，并对临时列车交路
	4.1.3.4列车识别号由列车表号、车次号、车组号、目的地号组成。
	4.1.3.5系统应允许中心调度员随时输入、修改、删除、插入和预设列车识别号。
	4.1.3.6列车车次号由列车运行图/时刻表直接产生、并通过车地通信系统进行校核。且列车识别号随着列车的走行，自动
	4.1.3.7表号和车次号在车次窗中随着列车的走行移位并显示。当列车到达终端站（即折返站）或环形线路用户指定的终点
	4.1.3.8对于将退出服务的列车（回到车辆段停车列检库的列车），系统继续跟踪列车的识别号，在车辆段库线的车次窗内
	4.1.3.9中心大屏幕上各站股道、区间、监控范围的入口处设置车次窗。车次窗设置的位置与数量根据行车密度和运行作业
	4.1.3.10对于调度员工作站上的识别号显示，不同的人—机对话画面中显示不同的内容，并可增加部分信息，如列车晚点信
	4.1.3.11具体的列车识别号组成及显示方式在设计联络阶段确定，投标人应确保满足运营需求。

	4.1.4列车运行图/时刻表的管理。
	4.1.4.1列车运行图/时刻表包括：
	4.1.4.2基本运行图/时刻表：
	4.1.4.3基本运行图相关要求（包括但不限于）：
	4.1.4.4计划运行图/时刻表：
	4.1.4.5实际运行图/时刻表：
	4.1.4.6计划运行图和实际运行图采用不同的底色和线条同时显示在运行图显示工作站显示器的同一画面上，以现时时刻为

	4.1.5列车运用计划及车辆管理。
	4.1.5.1中央ATS设备将当天的计划运行图/时刻表传至车辆段ATS工作站上，车辆段的ATS子系统设备根据当天的
	4.1.5.2在运营结束时，车辆段ATS子系统收集整理当天在线运营的有关列车的故障报警信息，并生成报表，在ATS工
	4.1.5.3车辆段值班员根据当日车辆运用计划和配车计划组织车辆段的列车运行作业，自动或人工设置车辆段的列车进路和
	4.1.5.4车辆段的配车计划生成后，直接生成司机的基本派班计划并传至司机派班室，需人工设置运用车组信息，形成可使
	4.1.5.5ATS系统应对车辆段的ATS工作站进行出库列车自动预先通知，在规定时间尚无列车在车辆段发车时应自动进
	4.1.5.6出车辆段列车进入转换轨区段后，系统将列车识别号传至控制中心的ATS子系统设备进行校核，并根据校核结果
	4.1.5.7在车辆段提供车辆运行管理、司机管理功能，并在司机派班室、轮乘室显示司机的派班及乘务信息。

	4.1.6列车进路的控制。
	4.1.6.1ATS子系统对列车进路的控制包括：
	4.1.6.2自动列车进路控制可分为ATS中央自动和ATS车站自动。
	4.1.6.3正常情况下，系统依照列车运行图/时刻表、在线列车运行信息、车站联锁表自动设置列车进路，指挥在线列车运
	4.1.6.4中心调度员和车站及车辆段值班员可通过各自的控制工作站实现列车进路的人工控制。中心调度员控制进路应按菜
	4.1.6.5采用菜单办理进路时，ATS具备对计划办理进路的预览提示功能。
	4.1.6.6系统需具有中心控制和车站控制的转换功能。正常情况下，正线区域由中心ATS控制。可通过授受权方式，实现
	4.1.6.7系统应具有车辆段全自动运行区域站控/中控转换功能。车辆段全自动运行区域一般由中心ATS控制。在正常情
	4.1.6.8中心可实现对车辆段整个站场情况的监控，车辆段全自动控制区域可由中心或车辆段自动或人工控制，非全自动控
	4.1.6.9车辆段全自动运行区域内的列车进路应具备自动/人工控制，调车进路具备人工控制。
	4.1.6.10车辆段内具备人工设置目的地码的功能。根据派班计划和目的地码，ATS能够实现段内列车进路的自动触发。
	4.1.6.11ATS控制操作工作站应采取安全、严密的授权管理错施，保证控制命令输出的正确性和唯一性，不允许多个控制
	4.1.6.12在紧急情况下，车站值班员可通过按压车控室内综合后备盘（IBP）和站台上的紧急关闭按钮直接关闭车站的进
	4.1.6.13某一车站或车辆段的ATS控制设备发生故障，应不影响整个ATS子系统的工作。
	4.1.6.14系统应能按照优先级原则控制列车进路，即本地控制优先于中央控制，人工控制优先于自动控制，系统对列车进路
	4.1.6.15当控制中心ATS故障且控制权未转为站控时，车站ATS设备应根据时刻表、列车识别号、列车位置等信息自动
	4.1.6.16当ATS车站设备故障，联锁设备可以建立自动触发进路、自动通过进路及自动折返进路。

	4.1.7列车运行的调整。
	4.1.7.1系统对列车运行的调整分为自动调整和人工调整。
	4.1.7.2当列车的实际运行与计划运行图间发生较小偏差（偏差值由调度员设定）时，系统自动调整列车运行计划并控制列
	4.1.7.3当列车的实际运行与计划运行图间发生的偏差较大时，系统发出报警，同时系统应根据列车实际运行的偏离情况，
	4.1.7.4当列车的实际运行与计划运行图间发生的偏差超出一定的范围时，系统发出报警，同时以起始站或终到站为基点对
	4.1.7.5调度员认为有必要对计划运行图/时刻表进行修改时，可人工介入调整列车运行计划，系统自动执行调整计划并控
	4.1.7.6ATS子系统应具备列车运行自动调整的策略，当运行计划偏离时，不同运行交路的列车经过同一地点时，系统应
	4.1.7.7组织临时交路运营时，ATS子系统应具备对列车运行间隔自动调整的功能。
	4.1.7.8ATS子系统故障，在恢复行车指挥功能的过程中，系统具有自动或辅助调度员使系统尽快投入运行的能力。
	4.1.7.9列车运行自动调整手段包括但不限于：
	4.1.7.10列车运行人工调整手段包括但不限于：
	4.1.7.11在供电分区断电情况下，ATS应具备在断电区域两侧实现自动扣车功能。
	4.1.7.12对正线上某一方向的所有车进行扣车的功能。在站台扣车过程中，应保持车门及站台门打开。
	4.1.7.13扣车功能的相关要求如下：
	4.1.7.14跳停功能的相关要求如下：
	4.1.7.15提前发车功能的相关要求如下：
	4.1.7.16ATS子系统能对高峰和非高峰运营时段的列车运营实施不同的能源优化运行方案，非高峰运营时段在不降低服务
	4.1.7.17ATS具备对每个区间设置最大运行列车数量的功能。

	4.1.8列车运行的查询。
	4.1.8.1系统应允许调度员查询某列车的计划运行时间表，也可以查询某站的计划运行列车的时刻表。
	4.1.8.2系统应允许调度员查询在线列车的实际运行信息，能根据需要列表显示当前某列车或全部运行列车所在的车站和区

	4.1.9站台发车计时器。
	4.1.9.1站台发车计时器采用倒计时显示方式显示发车时刻，当列车在站台停车后，发车计时器按系统给定的站停时间倒计
	4.1.9.2在系统的正常控制模式及后备模式下，发车计时器均应具有相应的显示。
	4.1.9.3特殊作业发车计时器应有特殊标志，如显示：
	4.1.9.4正常控制模式及降级模式下发车计时器显示定义：
	4.1.9.5列车占用站台第一离去区段后，发车计时器熄灭。前列车出发后至下列车到达并停车前，站台发车计时器处于熄灭
	4.1.9.6发车计时器实际状态信息应能反馈给中心及车站主机，在中心大屏幕和车站工作站上显示。
	4.1.9.7在未办理扣车和区间封锁作业的情况下，方能办理提前发车。办理了提前发车作业，相应的发车计时器应立即置零
	4.1.9.8站台发车计时器应有较完善的设备故障诊断和报警功能，并能将故障信息传至控制中心和维修中心进行报警。
	4.1.9.9站台发车计时器的显示方式以设计联络会确定的方式为准。

	4.1.10运营记录与统计报表。
	4.1.10.1中央调度员和车站值班员的所有操作，列车运行状况和设备工作状态均采用标准的文件格式记录和保存在系统数据
	4.1.10.2ATS系统须具备在线回放功能，回放记录应保存不少于30天，且能够自动转存到指定存储位置。详细回放操作
	4.1.10.3中央调度员和车站值班员的所有操作，列车运行状况和设备工作状态能自动或按调度员的指令进行回放和输出到指
	4.1.10.4在车站维护工作站、控制中心及维修中心，系统均应能够实现对各种操作信息、设备运行状态信息及运行数据进行
	4.1.10.5始发站、终到站的到发统计分类选项中增加偏离时间量的选项。即系统应根据列车偏离的时间量对晚点列车进行统
	4.1.10.6晚点列车的统计内容及方法如下：
	4.1.10.7各种统计、指标计算均可以图形和报表的形式打印输出，统计报表中应包括车次、车组、晚点时间等内容。存储的
	4.1.10.8投标人应在投标文件中提出详细的记录和统计报告内容建议。

	4.1.11故障报警。
	4.1.11.1ATS子系统应具有完善的自诊断和设备运行状态监视及故障报警的功能。通过系统的维护工作站可以监视设备的
	4.1.11.2ATS子系统应将自身的维护信息传至维护监测子系统。
	4.1.11.3通过控制中心大屏幕及调度工作站显示器，能对车辆段线路及进路状态，正线车站及区间轨道区段、道岔、信号机
	4.1.11.4所有报警信息的分类等级、流向等特性应能按照运营和维护的需求进行人工设置和调整，在指定的维护工作站上，
	4.1.11.5报警应分为A、B、C三类：
	4.1.11.6系统报警应分等级列出并显示在维护工作站上，重要报警显示在调度员工作站上，必须经调度员确认。报警信息显
	4.1.11.7报警应根据其严重性及确认和处理的状态显示为不同的颜色，并给出提示信息。
	4.1.11.8对故障报警的打印内容可以人工选择和排版，但不可改变事件及报警的内容，对于全部故障事件及报警可通过安全
	4.1.11.9调度留言/提醒：调度员可以在ATS工作站上设定一些留言/提醒记录，让系统在指定的时间弹出一个消息框，

	4.1.12模拟演示及培训。
	4.1.12.1系统应具有在线和离线工作状态的模拟培训设施。设备容量应满足模拟全线车站及远期在线运行列车运营状况等的
	4.1.12.2离线工作状态时功能要求：
	4.1.12.3在线工作状态时的功能要求：
	4.1.12.4培训演示功能既可利用备用控制中心的调度工作站实现，又可在控制中心模拟/培训工作站实现，投标人应对此提

	4.1.13与其他系统交换信息。
	4.1.13.1在控制中心，ATS子系统与以下系统交换信息：
	4.1.13.2在车辆段，ATS子系统与车辆段的联锁系统交换信息。
	4.1.13.3在CBTC列车上，ATS子系统可以通过ATO子系统为车载广播系统和车载旅客向导系统提供信息。

	4.1.14备用控制中心的功能与控制中心相同。
	4.1.15ATS应具备根据计划自动或人工向停车库线/正线停车线上的列车车载设备下发休眠控制命令，并监测休眠状态
	4.1.16列车休眠前需考虑车辆清扫作业需要，清扫作业完成后方可实施休眠指令，具体实现方式和清扫时间在设计联络阶
	4.1.17ATS应具备根据计划自动或人工向停车库线/正线停车线上的列车车载设备下发唤醒控制命令，并监测唤醒状态
	4.1.18针对需要清客的列车，ATS具备触发站台广播进行清客提示的功能。
	4.1.19ATS具备针对清客站台（终端站、折返站）设置取消清客功能；ATS具备人工对非固定清客车站站台设置清客
	4.1.20ATS应能对洗车机状态进行监视，具备按照设置目的地码的方式或计划方式自动排列进出洗车库进路的功能。
	4.1.21ATS根据运行计划向即将投入正线运营列车的车载信号设备发送“进入正线服务”工况指令，向即将退出正线运
	4.1.22ATS应具有对全自动驾驶列车和非全自动驾驶列车的区分显示功能，便于调度人员识别。
	4.1.23ATS应能根据时刻表自动向列车下发换端指令，并提供调度员人工下发换端指令的功能。
	4.1.24ATS具备向列车车载设备发送紧急制动命令的功能。紧急制动命令可针对单车或全线列车下达。针对远程紧急制
	4.1.25ATS具备远程发送开关门指令的功能，进行远程开关门作业。
	4.1.26ATS系统具备发送远程复位和远程旁路指令的功能，车载信号设备将该指令转发车辆。
	4.1.27ATS能够对车载信号设备发送的蠕动驾驶模式请求进行确认。
	4.1.28ATS具备对指定线路区域和指定列车允许FAM运行授权的功能。
	4.1.29ATS系统具备对车辆信息管理和控制功能，能够集中监控全线车辆相关设备的运行状态，并对车辆空调/电热、
	4.1.29.1ATS具备车辆相关设备的显示功能，包括但不限于以下内容：
	4.1.29.2ATS具备车辆相关设备进行远程控制的功能，包括但不限于以下内容：

	4.1.30ATS应根据车载发送的报警信息提供相应的报警及显示，除车载信号设备报警信息外，车辆相关报警包括但不限
	4.1.31ATS应具有车辆维护管理的功能。系统应建立列车维护日志，以记录、更新与列车维护相关的信息，维护信息包
	4.1.32通过ATS工作站，授权人员能设置、修改车辆维护的限制条件（如维护类型、间隔，洗车间隔、可容忍的故障等
	4.1.33ATS系统须与ISCS系统接口并紧密配合，实现全自动驾驶控制及应急处置相关的联动控制功能，包括但不限
	4.1.34对分段开通线路，具备在同一中心实现多线路段监控功能。
	4.1.35控制中心/备用控制中心设置乘客调度工作站、车辆调度工作站，用于实现乘客、车辆的相关视频、控制及调度功
	4.1.36投标人可根据各自系统的特点提供其ATS子系统的详细功能描述，并说明如何满足上述的系统功能要求。

	4.2ATP子系统功能要求
	4.2.1ATP子系统是保证列车运行安全的重要设备，应符合故障—安全原则。
	4.2.2ATP子系统实现列车运行自动防护的全部功能。能根据线路状态、道岔位置、前行列车位置等条件，实现列车速
	4.2.3列车速度控制方式须采用连续的一段式速度－距离控制模式曲线，在确保追踪列车之间的安全行车间隔的同时，有
	4.2.4ATP子系统应能对正、反向运行的列车实现安全防护。系统应保持同向和对向行驶方向上两列列车之间、列车与
	4.2.5ATP子系统根据联锁设备提供的列车进路信息、信号设备状态等等确定相应列车的运行方向和列车的运行权限，
	4.2.6ATP地面设备能够向车载设备发送必要的速度、距离、线路条件等信息或向车载设备传送列车运行权限信息。以
	4.2.7ATP子系统设备应对列车位置进行实时、准确、安全的定位。
	4.2.8ATP子系统必须连续、自动且安全可靠地对轨道占用/空闲状态及列车位置进行检测，保证系统对列车进路的安
	4.2.9CBTC信号系统内部ATP/ATO信息传输设备应能满足：
	4.2.10车载ATP设备应保证列车速度不超过线路、道岔、车辆等规定的允许速度，并能在除EUM以外的各种驾驶模式
	4.2.11头尾冗余配置的车载设备有两端同步启动要求时，系统应具备头尾车载设备同时上电功能。
	4.2.12车载ATP测速设备应采用冗余方式的测速系统，速度信息的输出须相互校验，并实行断路检查。测速设备的测速
	4.2.13车载ATP设备应对车轮打滑及空转采取切实可行的技术措施，并能防止列车在最大坡道及任何负载情况下的后退
	4.2.14车载ATP设备应具有人工或自动轮径磨损补偿功能，补偿范围为770～840mm。
	4.2.15测速设备、速度补偿及轮径校正设备必须具有成功的运用经验，且满足故障－安全原则。
	4.2.16ATP子系统对车站停车精度应有安全防护，列车停在停车精度范围内时，才允许打开车门及站台门，停车误差超
	4.2.17ATP车载设备应具有零速度检测功能，列车处于零速时速度值的判断依据为：列车速度值处于≤1km/h的范
	4.2.18ATP车载设备应具备列车停稳检测功能，且至少同时满足以下2个条件时，才可判断列车停稳：（1）列车在规
	4.2.19车载ATP设备应能实现车门及站台门的安全监控。当到站列车在站台区停稳后，并满足停车精度要求时，ATP
	4.2.20站台门因故失去状态表示，应对有关列车采取常用或紧急制动以防止列车进入站台或在站台内移动，对尾部尚未完
	4.2.21当列车尚未进站时，地面ATP子系统设备监测到车站的紧急关闭按钮按下或接收到紧急停车命令时，ATP应实
	4.2.22列车在运行过程中，车载设备应连续监督列车车门的状态。当检测到车门为开门状态时，系统应采取下列措施之一
	4.2.23车载ATP具备列车运行方向的检测和监督功能。当列车方向手柄置于非后退位、列车向后运行或方向手柄置于非
	4.2.24车载ATP设备具有检测列车完整性的功能，当列车完整性信息丢失、列车完整性检查电路中断时，应对列车实施
	4.2.25ATP子系统应具备临时限速功能。车站值班员可利用现地控制工作站进行临时限速的设置。临时限速按暂按5k
	4.2.26ATP设备须具有记忆保持功能，对于ATP主机重启前设置的临时限速等命令，在系统重启后该命令仍保持有效
	4.2.27线路正、反方向运行时均应具备临时限速防护功能。
	4.2.28地面和车载ATP设备应具有自诊断功能，运行数据记录和分析、故障报警的功能，并能将相关信息传至ATS和
	4.2.29车载ATP设备具备对列车运行数据（包括操作、运行数据等）的实时记录及储存功能，能在列车上通过外接PC
	4.2.30车载设备的人机界面应采用中文人机界面，人机界面的主要内容包括（详细要求见《人机界面要求》章节）：
	4.2.31当列车在车站停车时，车载ATP移动授权不应与列车的站停时间发生关系，只要条件具备，车载ATP就应给出
	4.2.32任何车地通信中断超过规定时间、列车的非预期移动、列车完整性丢失、列车速度超过紧急制动触发速度、常用制
	4.2.33当列车运行速度接近ATP最大允许速度时，车载设备产生声光报警，并采用切除牵引或者常用制动方式降低列车
	4.2.34列车通过站台时的速度不超过站台限速。当列车进站停车时，ATP子系统应保证列车头部进入有效站台时的速度
	4.2.35当接收到ATS子系统的跳停命令时，ATP子系统应保证列车按不超过站台允许的最大速度通过车站。
	4.2.36当接收到ATS子系统的扣车命令时，ATP子系统应能保证列车在车站停车后不向列车发送允许列车出站运行的
	4.2.37车载ATP设备应能自动识别ATC监控区，当列车自非ATC监控区（如车辆段非自动运行区）进入ATC监控
	4.2.38列车在车辆段的停车列检库开机后应具备对车载ATP设备在出车前完整的静态全功能自检功能（包括车载软硬件
	4.2.39ATP子系统具备红灯误出发防护功能。
	4.2.40当列车在信号机前停车点停车时，在确认前方信号开放前，ATP车载设备应禁止列车移动。CBTC控制级别下
	4.2.41当列车在车站停车，列车不具备发车条件时，系统应能切断列车的牵引，避免自动或人工误启动导致错误发车，冒
	4.2.42ATP系统应能从ATS获取基准时钟信号，保证地面所有设备及车载设备的时钟同步。
	4.2.43ATP子系统与ATO子系统接口实现对列车运行的安全和自动控制。
	4.2.44车载ATP设备实现与车辆的可靠接口，保证安全和对列车实施连续有效的控制。
	4.2.45车载信号设备应具有辨别瞬间干扰和系统故障的能力，保证列车运行的安全。
	4.2.46当正线上运行列车故障时，系统应允许救援列车以限制人工驾驶模式接近故障列车实施救援，ATP子系统应能对
	4.2.47列车因故降级后，系统应能识别CBTC列车与非CBTC列车，并实现二者的共线混合运行。
	4.2.48对由人工确保安全的操作命令，必须有相应的安全操作手段和操作记录。
	4.2.49ATP地面设备故障时的系统要求如下：
	4.2.49.1ATP地面线路单元故障时，利用联锁设备保证进路安全，列车在限制或非限制人工驾驶模式下运行。
	4.2.49.2当某一区域的ATP地面设备故障时，车载设备在规定时间内不能接收到MA信息时，应产生报警、并紧急制动列
	4.2.49.3当列车越过故障区域后收到可靠的ATP信息时，车载设备提示司机，司机可在不停车的情况下将列车升级为连续

	4.2.50当地面车地间双向连续通信设备故障时，故障区域内的列车将不能按照连续式通信控制级别运行，只能按照联锁降
	4.2.51当某一列车车载车地双向连续通信设备故障时，此列车将不能按照连续式通信控制级别运行，只能按照联锁降级模
	4.2.52休眠时，ATP设备需对列车是否可以休眠进行判断，不具备休眠条件时，需向中心ATS报警；具备进入休眠条
	4.2.53唤醒时，ATP设备需对列车位置进行校核，并对列车唤醒过程中的测试（包括动态测试）、自检过程进行安全防
	4.2.54在自动洗车过程中，车辆控制列车恒速（暂定3km/h~5 km/h）运行，ATP对列车运行进行超速防护
	4.2.55车载信号设备实时监督车辆相关设备的工作状态，对车辆制动力丢失、检测到障碍物、车辆紧急手柄拉下、火灾等
	4.2.56系统具备根据紧急制动原因采取不同紧急制动缓解方式的功能，紧急制动缓解方式包括：自动缓解、远程人工确认
	4.2.57当停车列检库库门关闭时，ATP设备具有对进出库列车进行安全防护的功能。
	4.2.58车载设备应具有接收ATS发送的远程控制命令、进行相应操作、对列车实施安全防护的功能。远程控制指令包括
	4.2.59投标人可根据自身系统的特点提供其ATP子系统的详细功能描述，并说明如何满足上述系统功能要求。

	4.3ATO子系统功能要求
	4.3.1ATO子系统是自动控制列车运行的设备。在ATP子系统的安全保护下，根据ATS子系统的指令，实现列车的
	4.3.2ATO子系统应与ATS子系统和ATP子系统结合，高效、经济、合理地控制列车的牵引和制动，达到节能要求
	4.3.3ATO子系统应实现列车的自动运行，控制列车按运行图规定的走行时间行车，自动完成对列车的启动、加速、巡
	4.3.4在自动开门模式下，当列车停靠在站台区且满足停车精度要求的条件下，经ATP子系统允许后，ATO子系统向
	4.3.5当列车在车站停车时，车载ATO发车提示不应与列车的站停时间发生关系，只要发车条件具备，就应给出发车提
	4.3.6列车在车站站台当司机按下ATO启动按钮后，列车因车门或站台门等故障而不能启动，系统在一定时间（暂定1
	4.3.7ATO子系统应实现列车在区间停车后的自动启动。
	4.3.8在ATO驾驶模式下，ATO子系统根据ATS的调整指令控制区间走行时间，达到列车运行自动调整的目的。
	4.3.9当ATS发出扣车命令时，系统应通过车地通信设备向列车发送相应的列车控制命令信息，ATO子系统应能保证
	4.3.10当ATS发出跳停命令时，系统应通过车地通信设备向列车发送相应的列车控制命令信息，ATO子系统应能自动
	4.3.11ATO车载设备将列车运行的有关信息传递至ATS子系统，以便ATS子系统能对在线列车进行监控。
	4.3.12ATO子系统应能控制列车的服务质量，正常运行时，列车在曲线上运行的未被平衡的离心加速度不超过0.4m
	4.3.13ATO子系统应能控制列车的服务质量，列车进站时ATO子系统采用连续的一次性制动，衡定的制动率，一次性
	4.3.14ATO子系统应具有自诊断功能，记录和分析故障报警信息，发生故障时能将报警信息传至ATS和信号维护监测
	4.3.15车载设备应监测与车辆接口的相关状态，主要内容包括：
	4.3.16当列车运行在AM模式下，车载ATO设备故障，ATP设备正常，车载设备产生报警，列车可在停车或不停车时
	4.3.17车载ATO设备记录和统计的内容包括事件的时间和日期，并应至少保存7天，主要包括但不限于以下内容：
	4.3.18列车从车辆段出库之前应具备对车载ATO设备的静态测试功能，并能对检测的结果进行记录。在正线、车辆段自
	4.3.19系统应具备折返站全自动驾驶折返的功能。车载信号设备根据移动授权及ATS指令，自动驾驶列车从到达站台运
	4.3.20系统应具备全自动驾驶模式（FAM）和蠕动驾驶（CAM）模式。
	4.3.21车载设备应具备根据ATS休眠指令和司机本地控制列车在预定义的休眠窗口进行休眠的功能，并将休眠状态反馈
	4.3.22车载设备应具备根据ATS唤醒指令和司机本地控制列车在预定义的唤醒窗口进行唤醒的功能，并将唤醒状态反馈
	4.3.23唤醒过程中，车载信号设备除完成自检外，还须配合车辆设备使其进行必要的自检和功能测试（包括动态测试）。
	4.3.24ATO应具有列车进站停准调整功能。在FAM模式下，列车自动运行到车站停稳，并满足停车精度要求后，AT
	4.3.25ATO子系统应具备车门/站台门故障隔离的功能。当个别车站站台门故障隔离时，车载设备接收站台门故障信息
	4.3.26车载信号设备应具备自检自诊断及接收车辆相关的维护信息的功能，并将相关的设备状态、诊断信息发送至维护监
	4.3.27车载设备应能接收ATS发送的远程控制命令，进行相应操作。远程控制指令包括但不限于以下内容（具体设计联
	4.3.28车载信号设备应能够根据列车运行情况触发车辆鸣笛，如列车在库内动车、入库时进行鸣笛等。具体鸣笛地点及时
	4.3.29需要清客确认的车站清客未完成期间，车载信号设备应保持车门打开，收到关门信号后自动关闭车门和站台门，收
	4.3.30车载信号设备应能根据ATS的指令和列车运行位置对列车工况进行管理，列车工况包括但不限于：场内运行、进
	4.3.30.1场内运行。车载信号设备应具备向车辆发送是否在场内运行工况的功能，用于车辆断开永久母线（防止出现短路）
	4.3.30.2待命。列车唤醒成功后进入待命状态，车载信号设备应向车辆发送待命工况，用于车辆打开照明、空调或电热控制
	4.3.30.3清扫。车辆回库停稳后，车载信号设备应自动向车辆TCMS发送清扫工况，用于车辆打开车内照明。
	4.3.30.4进入正线服务/退出正线服务。车载信号设备接收到ATS发送的进入正线服务/退出正线服务工况指令时，应向

	4.3.31投标人可根据各自系统的特点提供其ATO子系统的详细功能描述，并说明如何满足上述系统功能要求。

	4.4联锁子系统功能要求
	4.4.1联锁设备确保列车运行进路的安全，应采用冗余的计算机系统，联锁系统的软、硬件设计应符合故障-安全原则。
	4.4.2联锁设备按一定的程序和条件控制轨旁的道岔和信号机，为列车运行建立进路，确保进路上轨道区段、道岔、信号
	4.4.3计算机联锁设备必须符合中华人民共和国《计算机联锁技术条件》和《继电式电气集中技术条件》及系统引进国有
	4.4.4联锁设备与ATP计算机单元的接口应符合故障－安全原则。由联锁系统向ATP提供进路信息、站台门开关状态
	4.4.5当某列车与地面失去连续通信时，该列车能在限制或非限制人工驾驶模式下运行，司机根据调度命令和地面信号显
	4.4.6联锁设备应能与轨道区段占用检测检测设备、道岔转辙机、信号机以及站台门系统等通过安全继电器接口或/电子
	4.4.7对轨旁设备的控制电路的设计应符合故障-安全原则，并应采取双断和独立回路的方式。电路连接不能因线路发生
	4.4.8联锁设备的主要功能包括但不限于以下内容：
	4.4.9联锁设备与ATS子系统结合实现对列车进路的自动控制。联锁设备向ATS设备提供列车运行的表示信息和信号
	4.4.10联锁设备应能根据不同的列车属性（CBTC列车和非CBTC列车）进行进路控制及自动转换。
	4.4.11联锁设备与ATS子系统结合实现车站及车辆段和中心的两级控制功能。正线车站及车辆段的联锁平时由ATS子
	4.4.12正线联锁设备应具有自动触发进路的功能，能根据轨道区段占用检测设备的状态确定列车的运行位置，可以在列车
	4.4.13正线联锁设备具备办理自动通过进路的功能，具备自动通过进路功能的进路，设置自动通过进路后，能使规定的进
	4.4.14正线联锁设备在具备折返条件的车站具备自动折返进路功能，应能自动设置折返站的列车折入和折出进路。当折返
	4.4.15非CBTC列车（联锁级）用的进路信号开放需检查的条件为：道岔位置正确并锁闭、进路内区段（包括保护区段
	4.4.16CBTC控制级列车办理进路开放信号需检查的条件为：道岔位置正确并锁闭、区段空闲且锁闭（仅针对特定进路
	4.4.17正线联锁设备对于占用区间的反向折返进路和顺向进路应具备敌对检查功能。
	4.4.18联锁设备能对进路实现预先锁闭和接近锁闭，锁闭的进路随列车的运行自动分段解锁。接近锁闭在信号开放后接近
	4.4.19联锁设备应具备分段解锁或随列车走行即时解锁的正常解锁功能。
	4.4.20联锁设备应提供取消进路的功能。对于已开放信号的列车进路，办理取消进路操作后，应立即关闭进路始端信号机
	4.4.21联锁设备应提供进路人工解锁功能，系统应防止进路的错误解锁。对于已开放信号的列车进路，办理人工解锁进路
	4.4.22进路的延时解锁时间从信号关闭时起计算，在车站现地控制工作站及中心调度工作站上应有延时解锁倒计时显示。
	4.4.23联锁设备除对正常的列车进路进行防护以外，还能根据要求设置相应的保护区段，并予以防护。保护区段应能根据
	4.4.24系统应判断保护区段的设置时机，后续列车进路保护区段的设置不能影响前行列车的运行和折返作业。系统处于A
	4.4.25在站台轨区段、折返轨区段、停车线或联络线的转换轨处联锁需具备列车停稳控制功能，停稳信息用于保护区段的
	4.4.26联锁设备应能建立引导进路或以引导总锁闭方式开放引导信号。
	4.4.27室外信号机在组合灯光开放和关闭时，不得出现信号乱显示（即不符合规定的信号显示），在组合灯光开放和关闭
	4.4.28联锁设备应具有信号机灯丝监督功能。信号机的开放应检查红灯灯丝的完好性（室外信号机点灯状态下）。信号机
	4.4.29信号机关闭后（除因实施扣车或站台门打开造成的信号关闭外），未经再次办理，不得重复开放。
	4.4.30联锁设备应具有信号封锁/解封功能，对于实施封锁的信号机，不能排列以此信号机为始终端的进路。实施封锁后
	4.4.31联锁设备通过轨道区段占用检测设备完成对轨道区段空闲监测，对轨道区段可进行封锁、解封等操作。对于实施封
	4.4.32联锁设备对道岔的监控应满足道岔控制的相关技术条件要求。
	4.4.33联锁道岔应能人工单独操纵，也能随进路的排列而自动选动，单独操纵应优先于进路选动。 
	4.4.34当以进路控制方式操纵道岔时，进路上的道岔应顺序选出，动作电流应错开启动峰值。
	4.4.35联锁道岔受进路锁闭、区段锁闭、人工单独锁闭或其它锁闭方式控制，一经锁闭的道岔不能启动。
	4.4.36联锁应具备对道岔实行单独锁闭/解锁功能。道岔单锁后，可以排列经过该道岔相同位置的进路。处于进路锁闭下
	4.4.37联锁道岔一经启动应能转换到规定的位置。当因故被阻，在规定时间内（如15s）道岔不能转换到规定位置时，
	4.4.38道岔转换完毕后，应自动切断道岔动作电源。
	4.4.39道岔转辙机的电机电路发生故障时，应自动切断道岔启动电路，道岔不应再转换。
	4.4.40正线道岔区段故障时，对于该区段的道岔应具有强扳功能。强扳道岔时需要值班员人工确认所属道岔区段无列车。
	4.4.41联锁设备应具有道岔封锁、解封功能，对于封锁的道岔不能排列经过该道岔的进路。道岔封锁和道岔单锁之间不影
	4.4.42道岔、信号机实施封锁操作与进路自动通过属性操作不能同时有效。
	4.4.43道岔应设有位置表示，并保证：
	4.4.44联锁设备应具有侧面防护的功能。
	4.4.45各车站对应每一站台轨道均可实现车站的进站方向的信号机、出站信号机的紧急关闭；上、下行站台的紧急关闭相
	4.4.46当联锁设备接收到ATS子系统的扣车命令时，关闭出站信号机，ATP子系统通过车地通信设备向列车发送相应
	4.4.47办理了扣车作业，联锁控制相应已开放允许显示的出站（或出站兼防护）信号机立即关闭（显示为红灯）；解除扣
	4.4.48联锁设备能根据运营要求实现与车辆段以及与其他线路联络线的接口功能，保证正线与车辆段及与其他线路间的作
	4.4.49正线联锁与车辆段、其他线路联络线的联锁接口应能通过敌对照查的联锁关系保证列车出入段和转线作业的安全。
	4.4.50联锁设备通过继电器接口电路对站台门系统进行监控，条件满足时，发送站台门开、关门命令。联锁设备检查站台
	4.4.51对于联锁主机重启前设置的区段封锁、临时限速等命令，在系统重启后该命令仍保持有效；或执行最严格限制命令
	4.4.52联锁设备应具有自检、自诊断和对信号机、转辙机等基础信号设备的监测报警功能，并在车站的维护工作站上显示
	4.4.53联锁设备能监视和记录自身的工作状态和轨旁设备的状态，主要内容如下：
	4.4.54在现地控制工作站上，能对不同的操作人员赋以相应的职责、权限、以保证对设备的正确控制，对于由人工保证安
	4.4.55联锁设备应具备与维护监测子系统的接口，向维护监测子系统提供联锁设备相关的维护监测信息及报警信息。
	4.4.56联锁应能采集停车列检库库门完全开启状态，纳入联锁进路检查条件。
	4.4.57联锁应能与车站及车辆段内设置的人员防护开关接口，采集人员防护开关的状态，并驱动人员防护开关表示灯，人
	4.4.58为实现自动洗车功能，联锁应与洗车机采用硬线接口，用于实现洗车机状态的采集及列车停稳等相关信息的传递。
	4.4.59投标人根据各自系统的特点提供其联锁子系统的详细功能描述，并说明如何满足上述系统功能要求。

	4.5DCS子系统要求
	4.5.1DCS数据通信子系统应是实现信息交换的传输功能，实现透明通道传输，由有线传输网络设备、无线通信设备（
	4.5.2为了保证列车的运行，必须保证车地双向信息传输的连续性，保证信息传输的不间断。针对无线自由波作为信息传
	4.5.3冗余网络切换应实现无扰切换，切换时不应干扰信号系统正常工作，不应导致任何通信中断或信息丢失。 
	4.5.4DCS数据通信子系统应具有自诊断能力。
	4.5.5DCS子系统应满足信息安全防护等级标准的要求。
	4.5.6访问控制要求：要求信号系统内网与外网相互独立，内网各网段之间应有访问规定要求。
	4.5.7信息传输的相对独立性和透明性要求：DCS子系统在CBTC系统的控制中，只是作为控制系统的传输通道，需
	4.5.8可靠性要求：为降低软、硬件故障率，提高系统可靠性和平均无故障维修周期，提高系统软硬件的使用和管理的安
	4.5.9信号CBTC承载业务
	4.5.9.1业务承载需求
	4.5.9.2可靠性及安全要求

	4.5.10车辆全自动相关控制信息、列车运行状态监测、火灾报警信息的相关数据业务承载
	4.5.11本工程LTE预留集群调度业务相关功能，集群调度业务是指线路运营、应急和维护等需要的各种语音、视频和数
	4.5.12数据传输功能需求
	4.5.13LTE无线网络功能
	4.5.13.1接入控制
	4.5.13.2移动性管理
	4.5.13.3同频组网干扰控制
	4.5.13.4QoS机制
	4.5.13.5多天线技术
	4.5.13.6网络安全功能

	4.5.14LTE综合承载系统应有完善的网管设备，能随时监控本系统的每一个设备的工作状态及性能情况。支持管理的网
	4.5.15LTE网络原始数据存储
	4.5.16可靠性、可用性及可维护性 (RAM) 要求
	4.5.17试车线的覆盖方式要考虑与车辆段频率干扰问题，技术方案应充分论证设备部署方式、覆盖方式和信号系统正线与
	4.5.18 场强覆盖指标要求
	4.5.19 数据存储方案
	4.5.19.1车载数据存储方案
	4.5.19.2核心网数据存储方案

	4.5.20车载系统组成
	4.5.21投标人应为EPC和BBU之间的连接自建工业以太网传输通道，在控制中心、车辆段及全线车站信号设备室提供
	4.5.22 系统时钟同步功能需求
	4.5.23QoS要求
	4.5.24IP地址设置
	4.5.25主要技术指标和系统参数要求
	4.5.25.1系统技术指标
	4.5.25.2核心网设备指标
	4.5.25.3核心以太网交换机应满足或优于以下参数：
	4.5.25.4工业交换机
	4.5.25.5BITS时钟同步服务器
	4.5.25.6基站
	4.5.25.7基带处理单元BBU
	4.5.25.8基带处理单元RRU
	4.5.25.9车载设备
	4.5.25.10车载TAU单元
	4.5.25.11车载天馈系统
	4.5.25.12双极化定向天线
	4.5.25.13室内吸顶天线
	4.5.25.14射频电缆
	4.5.25.15耦合器
	4.5.25.16功分器
	4.5.25.17车站合路器、隧道多频分合路器

	4.5.26LTE子系统供电及接地要求
	4.5.27安全性要求
	4.5.27.1DCS子系统安全体系需要制定整套安全策略
	4.5.27.2保护网络环境
	4.5.27.3保护网络和通信基础设施
	4.5.27.4DCS子系统在安全监测、审计与监控、网络反病毒和备份与灾难恢复等方面应制定相应的安全措施，同时系统具

	4.5.28DCS有线网络应避免广播风暴。
	4.5.29应确保网络子系统的数据安全性，网络应提供多种方式和层次的访问控制安全机制。可采用以下机制：
	4.5.30DCS无线系统网络应能满足如下要求：
	4.5.31车地数据传输设备的工作频率的选择和分配应能防护牵引电流的干扰，不受车辆载波器、变流器、接触网在无岔和
	4.5.32在DCS无线系统应以在列车周围或接入点天线旁同时有蓝牙设备及WiFi系统运行的情况下，正常运行而不丢
	4.5.33无线传输系统独立于信号系统并且对应用完全透明。确保车（车载ATP/ATO）到地（轨旁ATP/ATO）
	4.5.34DCS设备应受SNMP标准协议管理，NMS支持网络设备层（以太网交换机）的所有管理功能：故障管理、性
	4.5.35DCS的网络管理设备应能够实现网络维护和配置。具体网络管理配置要求如下：
	4.5.35.1有线传输网管设备实现对骨干网的配置、监测、维护和告警管理。
	4.5.35.2系统应具完善的网管功能，可进行故障管理、性能管理、拓扑结构显示、软件升级管理、接口管理、权限管理、配
	4.5.35.3DCS网管服务器设置在主用控制中心，在控制中心的网管室、维修中心和DCS的网管服务器所在车站（或需要

	4.5.36关于DCS 无线接入设备开标前进行基本测试的相关要求
	4.5.36.1要求投标人提供应用于本工程有线网络设备接入综合无线通信系统的相关性能测试报告，以评估该产品的性能是否
	4.5.36.2投标人的测试报告内容应包括室内静态测试和室外动态测试两部分。
	4.5.36.3室内静态测试的内容包括但不限于：
	4.5.36.4室外动态测试的内容包括但不限于：


	4.6信号维护监测子系统功能要求
	4.6.1信号维护监测子系统的功能定位为就地监测和远程报警。
	4.6.2ATS、ATP、ATO、CI、电源、计轴等各子系统应具有较完善的自检和自诊断功能，应能对本工程的控制
	4.6.2.1在维修中心完成对列车运行的监视和整个信号系统所有设备的集中报警功能和操作记录等。并对本项目所有在线运
	4.6.2.2维修中心的监测报警设备接收、统计和处理整个信号系统的故障报警信息，具备设备故障报警的统计功能和历史数
	4.6.2.3信号设备故障时，维护人员应能看到具体的错误信息，同时应显示相关的维护引导指令，以帮助维护人员迅速排除

	4.6.3信号设备故障报警应按下列要求进行分类：
	4.6.3.1涉及到行车安全的报警信息为A级报警，采用弹出式声光报警，须经人工确认后才能停止报警，除在维护监测子系
	4.6.3.2影响列车运行和设备正常工作的报警信息为B级报警，采用声光报警，须经人工确认后才能停止报警，除在维护监
	4.6.3.3一般报警情况为C级报警，可采用红色显示报警信息，仅在维护监测子系统和相应子系统的维护工作站上显示和报
	4.6.3.4维护工作站获取权限后应能显示中心维护服务器发送的所有报警。这些报警可根据操作员请求定制并过滤。显示的
	4.6.3.5维修中心的监测报警设备应具有智能化，不仅满足对信号系统设备的监测报警和统计报表的功能，还应对信号系统

	4.6.4在控制中心、车站、车辆段应具备对相应设置的基础信号设备运行的工作状态和主要电气性能进行在线监测功能，
	4.6.5信号集中监测设备应具备对基础信号设备模拟量和开关量监测的功能，除在相应的维护工作站上进行现地显示和报
	4.6.6信号维护监测子系统须满足《铁路信号集中监测系统技术条件》（运基信号[2010]709号）、《铁路信号
	4.6.7对基础信号设备的模拟量在线检测主要包括但不限于以下内容：
	4.6.8对基础信号设备的开关量在线检测主要包括但不限于以下内容：
	4.6.9维护监测子系统应具有对DCS设备的监测功能，包括监测网络节点、交换机、无线控制器、无线设备等，具有对
	4.6.10维护监测子系统不得影响被监测设备的正常工作。维护监测子系统为信号辅助系统，不论其工作或故障时，都不得
	4.6.11维护监测子系统应提供备品备件管理功能。
	4.6.12维护监测子系统具备与移动互联网、物联网、大数据挖掘等智能技术结合的能力，提升维护支持系统的智能化水平
	4.6.13投标人可根据各自系统的特点，在投标文件中提供维护监测子系统的详细功能描述，并说明如何满足上述的系统功
	4.6.14维护监测子系统应具备对在线列车状态进行实时监督及回放查看功能，主要包括但不限于以下内容：

	4.7试车线功能要求
	4.7.1试车线信号系统应能完成车载设备的所有ATP/ATO的静、动态功能测试及其与地面ATC系统设备结合的测
	4.7.2试车线信号系统应能完成全自动驾驶相关功能（包括休眠、唤醒、全自动运行、车辆相关各种工况等）测试及其与
	4.7.3试车线受车辆段联锁和试车线联锁的双重控制。正常情况下，试车线受车辆段联锁系统控制；当需要对列车进行动
	4.7.4试车线设备应能与车辆段计算机联锁设备安全、可靠地接口。
	4.7.5试车线的控制工作站应有多种试验模式，包括但不限于以下内容：
	4.7.6试车完毕，经试车线控制室同意后，信号楼控制室可重新收回对试车线的控制权。
	4.7.7投标人可根据各自系统的特点，提供试车线的详细功能描述，并说明如何满足上述类似的系统功能要求。

	4.8培训中心功能要求
	4.8.1培训中心应具备模拟ATC系统的设备运行情况，展示ATC系统设备的工作原理，演示ATC系统的工作原理，
	4.8.2培训设备应构成一个完整的ATC系统，能至少体现正线区段内一个设备集中站的设备工作状态，以及一列ATP
	4.8.3利用培训工作站可对行车管理人员和信号设备维护人员进行ATC系统功能和原理的培训，使行车管理人员能掌握
	4.8.4实物培训设备展示主要信号设备的构成、对车站值班人员及驾驶员提供实物操作培训和向信号系统的维护人员提供
	4.8.5实物培训设备的主要功能：
	4.8.6培训设备应在载客试运营前一个月交付运营使用，满足运营人员培训的要求。
	4.8.7投标人可根据各自系统的特点，提供满足本工程运营要求的详细培训设备的功能描述，并说明如何满足上述的系统


	5人机界面要求
	5.1人机界面设计基本要求
	5.1.1信号系统的人机界面应整体美观、协调，满足人体工程学的要求。
	5.1.2人机界面显示信息应清晰明确，应具备简洁、直观、方便、明确的人机对话方式，易于操作员监控、识别、操作。
	5.1.3人机界面站场图的显示应与实际站场相一致，显示状态应与室外设备实际状态相一致，且一种显示只能对应一种设
	5.1.4系统的人机界面应汉化，采用简体中文界面的图形用户接口方式，具备多级菜单、多级窗口、图形移动和图形缩放
	5.1.5每页屏幕应按功能划分为：标题区、菜单区、画面区、对话信息显示区。
	5.1.6画面背景色统一为黑色，画面元素不能无序重叠，线条不能有明显锯齿。
	5.1.7人机界面要求开机就进入主画面或开机输入安全密码后进入主画面。
	5.1.8人机界面上的信息显示状态发生变化时，中间不应有断续。
	5.1.9设备故障死机后，要求人机显示界面出现一个故障侧（例如屏幕上的心跳灯停止闪烁），以便操作人员通过人机显
	5.1.10人机界面上显示的各种纪录、故障及报警信息应意思明确，便于维修人员跟踪记录，查找故障。
	5.1.11当显示信息列表时，宜用滚动条来显示信息列表中的任意部分。
	5.1.12以菜单、视图、对话框等组成整个人机交互界面，ATS系统应能够支持多屏幕显示。当采用多个显示屏时，人机
	5.1.13人机界面只能显示招标人要求的LOGO，不得显示供货商的LOGO。
	5.1.14操作控制方式应以使用鼠标器和菜单方式为主，键盘为辅。在WINDOWS操作系统中运行的图形界面，图形移
	5.1.15操作员执行控制命令时，如果操作成功，对应的信号设备图标状态应有所变化。如果命令执行失败，则应有相应的
	5.1.16对于安全相关的操作命令，应采用二次确认方式处理。当用户选择执行命令后，系统应弹出是否确认对话框，需用
	5.1.17系统应具备人机界面的在线帮助功能。具有控制步骤的操作提示，每一步操作结果应在界面上有相应反映，对不可
	5.1.18对任何与安全有关的功能和因疏忽操作将对运营产生不利影响的功能，ATS系统应提供操作确认和操作日志。
	5.1.19人机界面图示的显示和操作方式、风格应符合天津地铁的运营习惯，具体将在设计联络中最终确定。招标人有权在

	5.2控制中心大屏幕信号显示界面设计要求
	5.2.1线路布置（轨道、道岔、线路里程标、地下和地面分界点、线路终点、地面和高架线路显示等）。
	5.2.2站台及相关信息：
	5.2.3站名显示：
	5.2.4轨道区段：
	5.2.5道岔：
	5.2.6信号机：
	5.2.7列车运行信息，包括但不限于：
	5.2.8临时限速信息。
	5.2.9电力牵引站的标志、供电区段及状态。
	5.2.10车辆段站场设备状态显示。

	5.3控制中心调度员/长工作站人机界面设计要求
	5.3.1调度员/长工作站人机界面显示设计要求
	5.3.1.1工作站的显示包括了大屏幕上的所有显示信息，而且还有如下补充的表示内容：
	5.3.1.2工作站的布局
	5.3.1.3统计信息显示
	5.3.1.4报警信息
	5.3.1.5调度留言/提醒

	5.3.2调度员/长工作站人机界面操作设计要求。调度员/长工作站人机界面应能进行如下操作，操作内容及要求包括但

	5.4控制中心运行图显示工作站人机界面设计要求
	5.4.1应能支持单屏或多屏幕显示。
	5.4.2主要显示内容应包括：站名、时间标尺、运行线、车站控制模式、列车调整模式、列车信息、派班计划、设备工作
	5.4.2.1站名作为运行图显示的纵坐标，车站的间距与实际站间距离成比例。
	5.4.2.2时间标尺作为运行图显示的横坐标，时间跨度为一个调度日的运营开始时间至运营结束时间。时间标尺以分钟为刻
	5.4.2.3运行图显示
	5.4.2.4车站控制模式分别显示各集中站为中心控制或车站控制模式。
	5.4.2.5列车调整模式：显示当前列车调整模式，包括自动调整、人工调整、等间隔调整等。
	5.4.2.6列车信息：显示计划中的所有列车的车次号。可筛选列表中的车次号，查看该列车运行图。
	5.4.2.7派班计划：实时接收车辆段派班终端下达的派班计划，并可调用显示派班计划。
	5.4.2.8设备状态：显示运行图显示工作站通信状态、ATS报警信息。
	5.4.2.9运行图编辑的相关操作，包括下载运行图、打开运行图、修改运行图、加车、减车、计划平移、运行图更名、创建


	5.5车站/车辆段ATS工作站人机界面设计要求
	5.5.1车站联锁和ATS应采用一体化设计的人机界面。能够支持单屏、双屏显示。
	5.5.2所有关于线路布局的显示画面应统一显示方向及方位。
	5.5.3车站/车辆段ATS工作站的显示内容、风格原则上应与中心调度员工作站一致。
	5.5.4车站/车辆段ATS工作站人机界面设计要求如下：
	5.5.4.1工作站的显示包括但不限于以下内容：
	5.5.4.2工作站的布局
	5.5.4.3车站/车辆段ATS工作站应具备本文件中要求的相关功能的操作。


	5.6维护工作站人机界面设计要求
	5.6.1维护工作站的显示内容、界面风格原则上宜与ATS工作站一致。
	5.6.2维护工作站人机界面设计要求如下：
	5.6.2.1维护工作站的显示包括但不限于以下内容：
	5.6.2.2工作站的布局
	5.6.2.3维护工作站应具备本文件中要求的相关功能的操作。


	5.7车载人机界面设计要求
	5.7.1总体要求
	5.7.2显示要求
	5.7.2.1目标信息区域
	5.7.2.2速度控制显示区域
	5.7.2.3辅助驾驶信息区域
	5.7.2.4菜单区域
	5.7.2.5信息文本显示区域：显示重要的实时行车信息。
	5.7.2.6状态/故障说明区域：状态、故障文本显示为中文，描述具体故障说明。
	5.7.2.7确认命令信息区域，如对驾驶模式转换、系统控制级别、驾驶模式、开口速度、退出ATC区域等信息进行确认。
	5.7.2.8驾驶模式及运行状态信息区域
	5.7.2.9扣车跳停显示或发出倒计时
	5.7.2.10列车信息区域

	5.7.3车载人机界面应具备本文件中要求的相关功能的操作。车载按钮操作包括但不限于以下内容：



